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Bekanntmachung tber
Bestimmungen des Luftfahrt-Bundesamtes zu
Voraussetzungen fur die Ausbildung und die Zulassung zu Prifungen,
den Anforderungen an die Ausbildung sowie
Uber das erforderliche Grundwissen
far Prufer von Luftfahrtgerat, Klasse 1, 3 und 4

Das Luftfahrt-Bundesamt gibt hiermit auf der Grundlage von § 16, Absatz 4, §104, und 8107
der Verordnung Uber Luftfahrtpersonal (LuftPersV) folgende naheren Bestimmungen zu den
Voraussetzungen fir die Ausbildung und fir die Zulassung zu Prifungen sowie zu den
Anforderungen an die Ausbildung zum Erwerb einer Erlaubnis als Prifer von Luftfahrtgerét,
Klasse 1, 3 und 4 gemal der Verordnung Uber Luftfahrtpersonal bekannt.

Braunschweig, den 01.06.2018
AZ: T22-20604.05.18

Luftfahrt-Bundesamt
Im Auftrag
Burlage



Bestimmungen des Luftfahrt-Bundesamtes zu
Voraussetzungen fur die Ausbildung und die Zulassung zu Prufungen,
den Anforderungen an die Ausbildung sowie
Uber das erforderliche Grundwissen
far Prufer von Luftfahrtgerat, Klasse 1, 3 und 4
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Erster Abschnitt
Allgemeine Vorschriften

1.  Anwendungsbereich

Diese Bestimmungen regeln weitere Einzelheiten der in der Verordnung Uber Luftfahrt-
personal (LuftPersV) unter 88 16, 17, 20 und 104, Absatz 4 und 5 enthaltenen
Anforderungen hinsichtlich der Voraussetzungen fiir Ausbildung und zur Zulassung zu
Prifungen sowie fur die Durchfiihrung der Ausbildung einschlie3lich der Festlegungen zu
den Anforderungen an das theoretische Grundwissen zum Erwerb der Erlaubnis als Prifer
von Luftfahrtgerat, Klasse 1, 3 und 4.

Zweiter Abschnitt
Ausbildung

2. Voraussetzung fir die Ausbildung und fur die Zulassung zu Prifungen

Die Zulassung zur Ausbildung und zu Priufungen fir den Erwerb einer Erlaubnis als Prifer
von Luftfahrtgerat, Klasse 1, 3 oder 4 ist an die Erfullung von personlichen Voraussetzungen
des Bewerbers und an die Erfullung von fachlichen Voraussetzungen gebunden.

2.1 personliche Voraussetzungen
2.1.1 Die Ausbildung zum Prifer von Luftfahrtgerat, Klasse 1, 3 oder 4 bzw. die Zulassung
zu erforderlichen Prifungen ist nur zulassig, wenn

e das Mindestalter von 17 Jahren fir den Beginn der Ausbildung zum Prifer von
Luftfahrtgerat bzw. am Tag der Prifung vorliegt

o die erforderliche Tauglichkeit und Zuverlassigkeit gemaR § 4 Luftverkehrsgesetz
(LuftVG) und nach 8§ 18 LuftPersV festgestellt wurde bzw. keine Zweifel an der
erforderlichen Tauglichkeit und Zuverlassigkeit bestehen.

2.1.2 Der Bewerber hat zu Beginn der Ausbildung bzw. vor der Prifung zum Nachweis der
Erflllung der unter Punkt 2.1.1 genannten Voraussetzungen folgende Unterlagen
vorzulegen:

a) glltiges ldentitatsdokument zur Feststellung der Identitdt und zur Erhebung der
Daten nach 8 65 Absatz 3 Nummer 1 und 2 und § 65a Absatz 3 Nummer 1 des
Luftverkehrsgesetzes,

b) Nachweis der Zuverlassigkeit in Form

i. einer Bescheinigung der zustandigen Luftsicherheitsbehtérde Uber die
Feststellung der Zuverlassigkeit nach § 7 Absatz 1 des Luftsicherheits-
gesetzes oder

ii. einer Bescheinigung uber eine gleichwertige Uberpriifung geman § 7 Absatz 2
des Luftsicherheitsgesetzes oder

iii. der Vorlage eines Fihrungszeugnisses nach & 30 Absatz 5 des
Bundeszentralregistergesetzes zusammen mit einem aktuellen Auszug aus
dem Fahreignungsregister (FAER) des Kraftfahrt-Bundesamtes.

c) bei einem minderjahrigen Bewerber die Zustimmungserklarung des gesetzlichen
Vertreters.

2.2 fachliche Voraussetzungen

Die Ausbildung zum Prifer von Luftfahrtgerat, Klasse 1, 3 und 4 ist nur zulassig, wenn durch
den Bewerber

a.  der erfolgreiche Abschluss einer Berufsausbildung und
b.  die berufliche Ausiibung einer praktischen Tétigkeit an Luftfahrtgerat



gemal den Anforderungen nach 8§ 104, Absatz 3 der Verordnung uber Luftfahrtpersonal
(LuftPersV) nachgewiesen werden.

Zur weiteren Erlauterung der Vorgaben von § 104, Absatz 3 LuftPersV hinsichtlich
.anerkannte Schule®, ,anerkannter Ausbildungsberuf®,  férderliches Fachgebiet®* und
.perufliche  Tatigkeit* werden  durch das Luftfahrt-Bundesamt  ergdnzende
Informationsschriften herausgegeben.

3.  Zweck der Ausbildung

Die Ausbildung dient dem Zweck, dem technischen Luftfahrtpersonal die aus Griinden der
Sicherheit des Luftverkehrs und der o6ffentlichen Sicherheit oder Ordnung notwendigen
technischen und rechtlichen Kenntnisse und Fahigkeiten zu vermitteln. Eine besondere Form
der Ausbildung ist auch die zum Erwerb einer Berechtigung geforderte Einweisung.

4.  Theoretische Ausbildung

Die theoretische Ausbildung richtet sich nach den Bestimmungen von § 104, Absatz 4 der
Verordnung Uber Luftfahrtpersonal. Die konkreten Anforderungen hinsichtlich der
erforderlichen Wissensinhalte sind in den Anlagen 1 bis 4 ,gefordertes Grundwissen /
Stoffgebiete fur Prifer von Luftfahrtgerat, Klasse 1, 3 und 4" dieser Bestimmungen
festgelegt.

5.  Praktische Ausbildung

Die praktische Ausbildung richtet sich nach den Bestimmungen von § 104, Absatz 5 der
Verordnung uber Luftfahrtpersonal.

6. Gerate- und Musterausbildung

6.1. Fur Prufer der Klasse 1 erfolgt die Musterausbildung grundsatzlich tGber einen von der
zustandigen Behorde im Einzelfall genehmigten Musterlehrgang.

6.2. Fur Prifer der Klasse 3 richtet sich die Musterausbildung nach den Bestimmungen von
8 110, Absatz 2 der Verordnung tber Luftfahrtpersonal.

6.3. Fur Prufer der Klasse 4 erfolgt die Gerate- und Musterausbildung als praktische
Ausbildung gemaf den Bestimmungen unter Ziffer 5.

6.4. Die Erlaubnisbehdrde kann die Erteilung der Musterberechtigung von einer
theoretischen und praktischen Priifung oder von einer Uberprifung durch einen von ihr
bestimmten Sachverstandigen abhangig machen.

6.5. Der Bewerber hat bei der Priifung oder Uberpriifung nach 6.4 nachzuweisen, dass er
die technischen Unterlagen fir den Betrieb und die Instandhaltung des Musters in der
jeweils vorliegenden Sprache lesen und verstehen kann.

6.6. Alternativ kann die Ausbildung nach 6.2 und 6.3 Uber einen von der zusténdigen
Behorde genehmigten Musterlehrgang erfolgen.

Dritter Abschnitt
Anlagen



Anlage 1
Zu den Bestimmungen des Luftfahrt-Bundesamtes zu Voraussetzungen und

Anforderungen an die Ausbildung sowie Uber das erforderliche Grundwissen fir
Prifer von Luftfahrtgerat, Klasse 1, 3 und 4

gefordertes Grundwissen /Stoffgebiete fir die Erlaubnis als
Prifer von Luftfahrtgeréat, Klasse 1, 3und 4 -
Allgemeine Anforderungen, Wissensstandindikatoren

Das Grundwissen fur die Klasse 1 wird durch Wissensstandindikatoren (Stufe 1, 2 oder 3) zu jedem
betreffenden Thema in den einzelnen Fachmodulen geman nachstehender Aufstellung angegeben.

Hierbei bedeuten die Wissensstandindikatoren folgende Anforderungen:

STUFE 1: Kenntnis der Hauptelemente des Themas.

Ziele:

a) Der Antragsteller sollte mit den Grundelementen des Themas vertraut sein.

b) Der Antragsteller sollte eine einfache Beschreibung des gesamten Themas in gangigen Worten
und Beispielen geben kénnen.

c) Der Antragsteller sollte typische Begriffe verwenden kdnnen.

STUFE 2: Allgemeine Kenntnis der theoretischen und praktischen Aspekte des Themas und
die Fahigkeit zur Anwendung dieser Kenntnisse.

Ziele:

a) Der Antragsteller sollte die theoretischen Grundlagen des Themas verstehen kénnen.

b) Der Antragsteller sollte eine allgemeine Beschreibung des gesamten Themas unter
Verwendung von jeweils typischen Beispielen geben kénnen.

c) Der Antragsteller sollte mathematische Formeln in Verbindung mit physikalischen Gesetzen,
die das Thema beschreiben, verwenden kdnnen.

d) Der Antragsteller sollte Skizzen, Zeichnungen und schematische Darstellungen, mit denen
das Thema beschrieben wird, lesen und verstehen kénnen.

e) Der Antragsteller sollte sein Wissen unter Verwendung von detaillierten Verfahren praktisch
anwenden kénnen.

STUFE 3: Detaillierte Kenntnis der theoretischen und praktischen Aspekte des Themas und die
Fahigkeit zur Kombination und Anwendung der einzelnen Elemente seiner Kenntnisse auf logische
und umfassende Weise.

Ziele:

a) Der Antragsteller sollte die Theorie des Themas und die Verknipfungen mit anderen Themen
kennen.

b) Der Antragsteller sollte eine detaillierte Beschreibung des gesamten Themas unter
Verwendung der theoretischen Grundlagen und spezifischer Beispiele geben kénnen.

c) Der Antragsteller sollte mathematische Formeln in Bezug auf das Thema verstehen und
anwenden konnen.

d) Der Antragsteller sollte Skizzen, einfache Zeichnungen und schematische Darstellungen, mit
denen das Thema beschrieben wird, lesen, verstehen und erstellen kénnen.

e) Der Antragsteller sollte seine Kenntnisse unter Verwendung der Herstelleranweisungen
praktisch anwenden kénnen.

f) Der Antragsteller sollte die Resultate aus verschiedenen Quellen und Messungen
interpretieren und ggf. KorrekturmafRnahmen anwenden kdnnen.



Anlage 2

Zu den Bestimmungen des Luftfahrt-Bundesamtes zu Voraussetzungen und Anforderungen an die Ausbildung sowie Uber das erforderliche Grundwissen fir
Prifer von Luftfahrtgerat, Klasse 1, 3und 4

Gefordertes Grundwissen / Stoffgebiete fir die Erlaubnis als Prifer von Luftfahrtgerat, Klasse 1

Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fir Klasse 1

Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prifer fur Luftfahrtgerat; (FWITW/AV beschrankt auf Sprechfunk / Transponder / ELT)

Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Il (Teil-66) der Verordnung (EU) Nr.
1321/2014
Klasse 1

Luftschiffe Fachrichtung

Nr. Bezeichnung

01 Mathematik

1.1 Arithmetik 2
1.2 Algebra
a) Bewertung einfacher algebraischer Ausdriicke, Grundrechenarten, Klammern, einfache Briiche 2
b) Lineargleichungen, Exponenten, Logarithmen, Gleichungen mit einer Unbekannten, Binar- ua.
Zahlensysteme 1
1.3 Geometrie
a) Einfache geometrische Geometrie 1
b) Grafische Darstellung: Art und Anwendungen von Grafiken, Grafiken von Gleichungen/ Funktionen 2
c¢) Einf. Trigonometrie; trigonom. Beziehungen, Anwendung von Tabellen und rechteckigen und
Polarkoordinaten 2

FWITW/AV

02 Physik

2.1 Materie 1
2.2 Mechanik
2.2.1 Statik 2
2.2.2 Kinetik 2
2.2.3 Dynamik
a) Gewicht: Kraft, Tragheit, Arbeit, Leistung, Energie, Warme, Wirkungsgrad 2
b) Bewegungsenergie, Impuls, Gyroskopische Grundsatze;Reibung: Art und Wirkungen,
Reibungsbeiwert 2
2.2.4 Flussigkeitsdynamik
a) spezifisches Gewicht und spezifische Dichte 2 FW/TW/AV
b) Viskositét, Flissigkeitswiderstand, Auswirkung von Stromlinienformgebung, Auswirkung von

Kompressibilitat auf Flissigkeiten; Statischer, dynamischer und Gesamtdruck: Bernoullische Theorie,
Venturi 2
2.3 Thermodynamik
a) Temperatur: Thermometer und Temperaturskalen; Celsius, Fahrenheit und Kelvin; Warmedefinition 2

b) Warmekapazitat, W.-lbertragung, Volumetr. Ausdehnung; 1. u. 2. Gesetz Thermodynamik; Gase,
Isotherme, 2

2.4 Optik (Licht)
2.5 Wellenbewegung und Larm

N

N

03 Grundlagen Elektrik

3.1 Elektronentheorie

3.2 Statische Elektrizitét und Leitung

3.3 Elektrische Begriffe

3.4 Stromerzeugung

3.5 Gleichstromquellen

3.6 Gleichstromkreis

3.7 Widerstand

a) Widerstand und Einflussfaktoren

b) Konduktanz pos. und neg. T.-koeffizient; Festwiderstande, Stellwiderstédnde, Potentiometer
3.8 Leistung

3.9 Kapazitat/ Kondensator

3.10 Magnetismus

a) Theorie des Magnetismus

b) Magnetische Spannung, Feldstarke

3.11 Induktion/ Induktor

3.12 Theorie von Gleichstrommotor/ Generatortheorie
3.13 Wechselstromtheorie

3.14 Ohmsche, kapazitive und induktive Stromkreise
3.15 Transformatoren

3.16 Filter

3.17 Wechselstromgeneratoren

3.18 Wechselstrommotoren

NIN|FRININ|F-

NIN|[FN

FWITW/AV

NINIFRINININININININ

04 Grundlagen Elektronik

4.1 Halbleiter
a) Diodensymbole 2
b) Werkstoffe...
4.1.2 Transistoren
a) Transistorsymbole 1
b) Konstruktion und Arbeitsweise von PNP- und NPN-Rransistoren
4.1.3 Integrierte Schaltungen FWITW/AV
a) Beschreibung und Arbeitsweise logischer und linearer Schaltungen/ Operationsverstarker 1

b) Beschreibung und Arbeitsweise logischer und linearer Schaltungen
4.2 Leiterplatten 1
4.3 Servomechanismen
a) Verstehen von Begriffen 1
b) Verstehen von Begriffen

05 Digitaltechniken und elektronische Instrumentensysteme

5.1 Elektronische Instrumentensysteme 2
5.2 Nummernsysteme 1
5.3 Datenumwandlung 1
5.4 Datenbusse 2
5.5 Logikschaltungen
a) Identifikation von Ublichen Verknlpfungssymbolen 2
b) Interpretation von logischen Schaltplanen
5.6 Computergrundstruktur

a) Computerterminologie/ -technologie 2

b) In Verbindung mit Computern verwendete Technologie FW/TW/AV
5.7 Mikroprozessoren

5.8 Integrierte Schaltungen

5.9 Multiplexing

5.10 Faseroptik

5.11 Elektronische Anzeigen

5.12 Elektrostatisch empfindliche Komponenten

5.13 Software- Management- Kontrolle

5.14 Elektromagnetische Umgebung

5.15 Typische elektronische/ digitale Luftfahrzeugsysteme

NININININ|F-




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prifer fur Luftfahrtgerat;
Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Il (Teil-66) der Verordnung (EU) Nr.

1321/2014

Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fir Klasse 1

(FW/TW/AV beschrankt auf Sprechfunk / Transponder / ELT)

Klasse 1
Luftschiffe

Nr.

Bezeichnung

Fachrichtung

06

Werkstoffe und Kompo

nenten

6.1 Luftfahrzeugwerkstoffe - eisenhaltig

a) Merkmale, Eigenschaften und Kennzeichnung von in Lfz verwendeten Ublichen legierten Stahlen

b) Prifen von Eisenwerkstoffen auf Harte, Zugfestigkeit, Dauerfestigkeit und Schlagbiegefestigkeit

6.2 Luftfahrzeugwerkstoffe - nicht eisenhaltig

a) Merkmale, Eigenschaften und Kennzeichnung von in Lfz verwendeten Ublichen nicht eisenhaltigen
Werkstoffen

b) Prifen von nicht eisenhaltigen Werkstoffen auf Harte, Zugfestigkeit, Dauerfestigkeit und
Schlagbiegefestigkeit

6.3 Luftfahrzeugwerkstoffe - Verbund und nichtmetallische Werkstoffe

6.3.1 Verbund- und nichtmetallische Werkstoffe mit Ausnahme von Holz und Gewebe

a) Merkmale, Eigenschaften und Identifizierung von in Lfz verwendeten tblichen Verbund- und
nichtmetallischen Werkstoffen, mit Ausnahme von Holz

b) Erkennung von Mangeln/ Beeintréchtigung von Verbund- und nichtmetallischen Werkstoffen

6.3.2 Holzstrukturen

6.3.3 Gewebeverkleidung

NINININ

6.4 Korrosion

a) Chemische Grundlagen

[N

b) Korrosionsarten und ihre Identifikation

w

6.5 Verbindungselemente

6.5.1 Schraubengewinde

6.5.2 Bolzen, Nieten, Schrauben

6.5.3 Sperrvorrichtungen

6.5.4 Luftfahrzeugnieten

NINININ

6.6 Rohre und Anschliisse

a) Kennzeichnung und Typen der starren und flexiblen Rohre und ihrer Verbindungen, die in Lfz
verwendet werden

b) Standardanschlisse fiir Luftfahrzeughydraulik-, Kraftstoff-, 6I-, Pneumatik- und Luftrohrsysteme

6.7 Federn

6.8 Lager

6.9 Getriebe

6.10 Steuerkabel

6.11 Elektrokabel und -stecker

NIN[ININ[ININ N

FWITW/AV

07A

Instandhaltung

7.1 SicherheitsmalRnahmen - Luftfahrzeug und Werkstatt

7.2 Werkstattverfahren

7.3 Werkzeuge

7.4 Allgemeine Avionikprufgerate

7.5 Technische Zeichnungen, Diagramme und Normen

7.6 Passungen und Abstéande

7.7 Verbindungssystem zur elektrischen Verkabelung (EWIS)

7.8 Nietverbindungen

7.9 Rohre und Schlauche

7.10 Federn

7.11 Lager

7.12 Getriebe

7.13 Steuerkabel

NIN[ININ[ININ[WINININ|WlW|Ww

7.14 Werkstoffbearbeitung

7.14.1 Blech

N

7.14.2 Verbund- und nichtmetallisches Material

N

7.15 Schweif3en, Hartléten und Verbinden

a) Lotmethoden, Prifung von Létverbindungen

b) Schweil3- und Hartldtverbindungen

7.16 Luftfahrzeuggewicht und -gleichgewicht

a) Schwerpunkt-/ Gleichgewichtsbegrenzung; Gebrauch von relevanten Dokumenten

b) Vorbereitung des Lfz zur Wagung

N

7.17 Handhabung und Lagerung des Lfz

N

7.18 Demontage-, Priif-, Reparatur- und Montagetechniken

a) Mangeltypen und Sichtpriifungstechniken

b) Allgemeine Reparaturmethoden

¢) Zerstorungsfreie Pruftechniken

d) Demontage- und Wiedermontagetechniken

e) Fehlerlokalisierungstechniken

NIN[IN|IN|W

7.19 Abnormale Ereignisse

a) Prufungen nach Blitzschlagen und HIRF.

N

b) Prifungen nach abnormalen Ereignissen, wie harten Landungen, Flug durch Turbulenzen

N

7.20 Instandhaltungsverfahren

N

FWITW/AV

08

Grundlagen der Aerodynamik

8.1 Atmosphéarenphysik

8.2 Aerodynamik

8.3 Flugtheorie

8.4 Flugstabilitdt und Dynamik

NIN[NIN

FWI/TW/AV

09A

Menschliche Faktoren

9.1 Allgemeines

9.2 Menschliche Leistung und Einschrankungen

9.3 Sozialpsychologie

9.4 Leistungsbeeinflussende Faktoren

9.5 Physikalische Umgebung

9.6 Aufgaben

9.7 Kommunikation

9.8 Menschliche Fehler

9.9 Gefahren am Arbeitsplatz

NININ|FR[FPINFRNN

FWI/TW/AV

10

Luftfahrtgesetzgebung

10.1 Rechtsvorschriften

10.2 Freigabeberechtigtes Personal - Instandhaltung

10.3 Genehmigter Instandhaltungsbetrieb

10.4 Flugbetrieb

RININ|P-

10.5 Luftfahrzeugzulassung

a) Allgemeines

=

b) Dokumente

N

10.6 Aufrechterhaltung der Lufttiichtigkeit

10.7 Geltende nationale und internationale Anforderungen fir (wenn nicht ersetzt...)

a) Instandhaltungsprogramme, Lufttiichtigkeitsanforderungen ...

b) Aufrechterhaltung der Lufttiichtigkeit, Testflige, ETOPS, Allwetterbetrieb

FWI/TW/AV




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prufung von Prufer fur Luftfahrtgerat;

Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang lll (Teil-66) der Verordnung (EU) Nr.

1321/2014

Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fur Klasse 1

(FW/TW/AV beschrankt auf Sprechfunk / Transponder / ELT)

Nr.

Bezeichnung

Klasse 1
Luftschiffe

Fachrichtung

11B

Aerodynamik, Strukturen und Systeme von Flugzeugen mit Kolbentriebwerk

11.1 Flugtheorie

11.1.1 Flugzeugaerodynamik und Flugsteuerung

2

11.2 Luftfahrzeugzellenstrukturen - allgemeine Begriffe

a) Lufttichtigkeitsfaktoren flr Zellenfestigkeit

b) Konstruktionsmethoden von: Rumpf in Schalenbauweise, Stringern, Langstragern, Spanten..

N

11.3 Luftfahrzeugzellenstrukturen - Flugzeuge

11.3.1 Rumpf (ATA 52/53/56)

11.3.2 Flugel (ATA 57)

11.3.3 Héhenflossen (ATA 55)

11.3.4 Steuerflachen (ATA 55/57)

11.3.5 Gondeln/ Ausleger (ATA 54)

11.4 Klima- und Druckbeaufschlagungsanlage (ATA 21)

WIN[IN[ININN

11.5 Instrumenten-/ Avioniksysteme

11.5.1 Instrumentensysteme (ATA 31)

N

11.5.2 Avioniksysteme

[N

11.6 Elektrische Leistung (ATA 24)

11.7 Gerate und Ausstattungen (ATA 25)

a) Anforderungen an Notausristung; Sitze, Sicherheitsgurte und Gurte

b) Kabinenlayout, Geratelayout, Kabinenausstattung

[N

11.8 Brandschutz (ATA 26)

a) Feuer- und Raucherkennungs- und Warnsysteme

b) Tragbare Feuerldscher

11.9 Flugsteuerung (ATA 27)

11.10 Kraftstoffanlage (ATA 28)

11.11 Hydraulik (ATA 29)

11.12 Eis- und Regenschutz

11.13 Fahrwerk (ATA 32)

11.14 Lampen (ATA 33)

11.15 Sauerstoff (ATA 35)

11.16 Pneumatisch/ Vakuum (ATA 36)

11.17 Wasser/ Abfall (ATA 38)

WlWlww|lw|lw|lw|w|w|w|w

16

Kolbentriebwerk

16.1 Grundlagen

N

16.2 Triebwerksleistung

N

16.3 Triebwerkskonstruktion

N

16.4 Triebwerkskraftsofffanlage

16.4.1 Vergaser

16.4.2 Kraftstoffeinspritzsysteme

16.4.3 Elektronische Triebwerksregelung

16.5 Anlass- und Ziindsysteme

16.6 Ansaug-, Abgas- und Kiihlsysteme

16.7 Aufladen/ Turboladen

16.8 Schmiermittel und Kraftstoffe

16.9 Schmiersystem

16.10 Triebwerksanzeigesysteme

16.11 Triebwerkseinbau

16.12 Triebwerksiiberwachung und Bodenbetrieb

16.13 Lagerung und Konservierung des Triebwerks

NIWIN[ININININ[IN[NININN

17A

Propeller

17.1 Grundlagen

17.2 Propellerkonstruktion

17.3 Propellerverstelleinrichtung

17.4 Propellersynchronisierung

17.5 Propellervereisungsschutz

17.6 Propellerinstandhaltung

17.7 Lagerung und Konservierung des Propellers

NIWIN[ININININ

1000

"Gasballon/Gas-Luftschiff (frei/gefesselt)"

1001

Grundsétze und Montage von Gasballonen/Gas-Luftschiffen

— Montage von Einzelteilen;

— Hiillen- und Netzmaterial;

— Hulle, ReiRbahn, Not6ffnung, Seile und Gurte;

— Festes Gasventil;

— Flexibles Gasventil (Parachute);

— Netz;

— Lastring;

— Korb und Zubehor (einschlie3lich alternativer Bauteile);
— elektrostatische Entladungspfade;

— Ankerleine und Zugseil;

— Instandhaltung und Wartung;

— Jahresinspektion;

— Flugunterlagen;

— Flughandbuicher (AFM) und Luftfahrzeugwartungshandbiicher (AMM);
— Aufriistung und Vorbereitung zum Start

— Start.

1002

Praktische Ausbildung

— Betriebskontrollen;
— Instandhaltungs- und Wartungsaufgaben (nach AMM und AFM);
— Sicherheitsvorschriften bei der Verwendung von Wasserstoff als Traggas.

1003

Hille

— Stoffe;

— Pole und Polverstarkung;

— ReiBbahn und ReiRleine;

— Parachute und Fangleinen;

— Ventile und Seile;

— Fllansatz, P6schelring und Seile;
— Elektrostatische Entladungspfade;

1004

Ventil

— Federn;

— Dichtungen;

— Schraubmuffen;
— Steuerleitungen;

— Elektrostatische Entladungspfade.




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prifer fur Luftfahrtgerat;
Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang lll (Teil-66) der Verordnung (EU) Nr.
1321/2014

Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fiir Klasse 1
(FW/TW/AV beschrankt auf Sprechfunk / Transponder / ELT)

Klasse 1
Luftschiffe

Fachrichtung

Nr.

Bezeichnung

1005

Netz oder Leinenwerk (ohne Netz)

— Arten von Netzen und anderen Leinen;
— Maschengréf3en und Winkel;

— Netzring;

— Knupfmethoden;

— Elektrostatische Entladungspfade;

1006

Lastring

Lastring

1007

Korb (einschlief3lich alternativer Vorrichtungen)

— Korbarten (einschlief3lich alternativer Vorrichtungen)
— Schliengen und Knebel;

— Ballastsystem (Sacke und Halterungen);

— Elektrostatische Entladungspfade.

1008

ReiRleine und Ventilseile

Reil3leine und Ventilseile

1009

Ankerleine und Zugseil

Ankerleine und Zugseil

1010

Kleinere Reparaturen

— Verbinden;
— SpleilRen von Hanfseilen.

1011

Ausriistung

Instrumente (einfache oder kombinierte).

1012

Fesselseil (nur gefesselte Gasballone(TGB))

— Seilarten;

— Hinnehmbare Beschadigung des Seils;
— Kabelrolle;

— Kabelklemmen.

1013

Winde (nur gefesselte Gasballone)

— Arten von Winden;

— Mechanisches System;

— Elektrisches System;

— Notsystem;

— Bodenverankerung/mit Ballast beladen der Winde

1014

Verfahren fir die physische Inspektion

— Reinigung, Verwendung von Licht und Spiegeln;
— Messgerate;

— Messung von Steuerausschlagen (nur Luftschiffe);
— Drehmoment von Schrauben und Bolzen;

— Abnutzung von Lagern (nur Luftschiffe);

— Inspektionsausristung;

— Kalibrierung der Messgerate;

— Grab Test des Hullenstoffs.

1100

"Heissluft-Luftschiffe/Gasluftschiffe""

1101

Grundséatze und Montage von kleinen Luftschiffen

— Hulle, Ballonett;

— Ventile, Offnungen;

— Gondeln;

— Antrieb;

— Flughandbuicher (AFM) und Luftfahrzeugwartungshandbiicher (AMM);
— Aufriistung und Vorbereitung zum Start.

1102

Praktische Ausbildung

— Betriebskontrollen;
— Instandhaltungs- und Wartungsaufgaben (nach AMM und AFM);

1103

Hulle

— Stoffe;

— ReifRbahn und Reif3leinen;
— Ventile;

— Aufhangungssystem.

1104

Gondel (einschlieBlich alternativer Bauformen)

— Gondelart (einschlieB3lich alternativer Bauformen)
— Art und Materialien des Flugwerks;
— Erkennen von Schaden.

1105

Elektrische Anlage

— Grundlagen bordseitiger Stromkreise;

— Spannungsquellen (Akkumulatoren, Befestigung, Belliftung, Korrosion);

— Akkumulatoren aus Blei, Nickel-Cadmium (NiCd) oder sonstige Akkumulatoren,
Trockenbatterien;

— Generatoren;

— elektrische Verkabelung, elektrische Verbindungen;

— Sicherungen;

— Externe Spannungsquelle;

— Energiebilanz.

1106

Antrieb

— Kraftstoffanlage: Tanks, Leitungen, Filter, Be/Entliftung, Abflisse, Befiillung, Wahlventile,
Pumpen, Anzeigen, Tests, Verbinden;

— Antriebsinstrumente;

— Grundlagen der Messung und Instrumente;

— Drehzahlmessung;

— Druckmessung;

— Temperaturmessung;

— Messung des verfiigbaren Kraftstoffs/Energie.

1107

Ausriistung

— Feuerloscher, Loschdecke;

— Instrumente (einfache oder kombinierte).
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1200

Funk/ELT/Transponder/Instrumente

1201

Funk /ELT

— Kanalabstand;

— Prifung der Grundfunktionen;

— Batterien;

— Anforderungen an Tests und Wartung

1202

Transponder

— Basisbetrieb;

— Typische tragbare Konfiguration, einschlielich Antenne;
— Erlauterung der Modi A, C, S;

— Anforderungen an Tests und Wartung.

1203

Instrumente

— Hand-Héhenmesser/Variometer;
— Batterien;
— Priifung der Grundfunktionen.

AV
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01

Mathematik

1.1 Arithmetik

1.2 Algebra

a) Bewertung einfacher algebraischer Ausdriicke, Grundrechenarten, Klammern, einfache Briiche

b) Lineargleichungen, Exponenten, Logarithmen, Gleichungen mit einer Unbekannten, Binar- ua.
Zahlensysteme

1.3 Geometrie

a) Einfache geometrische Geometrie

b) Grafische Darstellung: Art und Anwendungen von Grafiken, Grafiken von Gleichungen/ Funktionen

c) Einf. Trigonometrie; trigonom. Beziehungen, Anwendung von Tabellen und rechteckigen und
Polarkoordinaten

AV

02

Physik

2.1 Materie

2.2 Mechanik

2.2.1 Statik

2.2.2 Kinetik

2.2.3 Dynamik

a) Gewicht: Kraft, Tragheit, Arbeit, Leistung, Energie, Warme, Wirkungsgrad

b) Bewegungsenergie, Impuls, Gyroskopische Grundsétze;Reibung: Art und Wirkungen, Reibungsbeiwert

2.2.4 Flussigkeitsdynamik

a) spezifisches Gewicht und spezifische Dichte

b) Viskositat, Flussigkeitswiderstand, Auswirkung von Stromlinienformgebung, Auswirkung von
Kompressibilitat auf Flissigkeiten; Statischer, dynamischer und Gesamtdruck: Bernoullische Theorie,
Venturi

2.3 Thermodynamik

a) Temperatur: Thermometer und Temperaturskalen; Celsius, Fahrenheit und Kelvin; Warmedefinition

b) Warmekapazitat, W.-libertragung, Volumetr. Ausdehnung; 1. u. 2. Gesetz Thermodynamik; Gase,
Isotherme,

2.4 Optik (Licht)

N

2.5 Wellenbewegung und Larm

N

AV

03

Grundlagen Elektrik

3.1 Elektronentheorie

3.2 Statische Elektrizitat und Leitung

3.3 Elektrische Begriffe

3.4 Stromerzeugung

3.5 Gleichstromquellen

3.6 Gleichstromkreis

NINIFRININ|F-

3.7 Widerstand

a) Widerstand und Einflussfaktoren

b) Konduktanz pos. und neg. T.-koeffizient; Festwiderstande, Stellwiderstande, Potentiometer

3.8 Leistung

3.9 Kapazitat/ Kondensator

NINFIN

3.10 Magnetismus

a) Theorie des Magnetismus

b) Magnetische Spannung, Feldstarke

3.11 Induktion/ Induktor

3.12 Theorie von Gleichstrommotor/ Generatortheorie

3.13 Wechselstromtheorie

3.14 Ohmsche, kapazitive und induktive Stromkreise

3.15 Transformatoren

3.16 Filter

3.17 Wechselstromgeneratoren

3.18 Wechselstrommotoren

NINIERINININININININ

AV

04

Grundlagen Elektronik

4.1 Halbleiter

a) Diodensymbole

N

b) Werkstoffe...

4.1.2 Transistoren

a) Transistorsymbole

b) Konstruktion und Arbeitsweise von PNP- und NPN-Rransistoren

4.1.3 Integrierte Schaltungen

a) Beschreibung und Arbeitsweise logischer und linearer Schaltungen/ Operationsverstarker

b) Beschreibung und Arbeitsweise logischer und linearer Schaltungen

4.2 Leiterplatten

4.3 Servomechanismen

a) Verstehen von Begriffen

b) Verstehen von Begriffen

AV

05

Digitaltechniken und elektronische Instrumentensysteme

5.1 Elektronische Instrumentensysteme

5.2 Nummernsysteme

5.3 Datenumwandlung

5.4 Datenbusse

NININ|W

5.5 Logikschaltungen

a) ldentifikation von tblichen Verkniipfungssymbolen

N

b) Interpretation von logischen Schaltplanen

N

5.6 Computergrundstruktur

a) Computerterminologie/ -technologie

b) In Verbindung mit Computern verwendete Technologie

5.7 Mikroprozessoren

5.8 Integrierte Schaltungen

5.9 Multiplexing

5.10 Faseroptik

5.11 Elektronische Anzeigen

5.12 Elektrostatisch empfindliche Komponenten

5.13 Software- Management- Kontrolle

5.14 Elektromagnetische Umgebung

5.15 Typische elektronische/ digitale Luftfahrzeugsysteme

N INININININININININ

AV
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06

Werkstoffe und Komponenten

6.1 Luftfahrzeugwerkstoffe - eisenhaltig

a) Merkmale, Eigenschaften und Kennzeichnung von in Lfz verwendeten ublichen legierten Stéhlen

b) Prufen von Eisenwerkstoffen auf Harte, Zugfestigkeit, Dauerfestigkeit und Schlagbiegefestigkeit

6.2 Luftfahrzeugwerkstoffe - nicht eisenhaltig

a) Merkmale, Eigenschaften und Kennzeichnung von in Lfz verwendeten ublichen nicht eisenhaltigen
Werkstoffen

b) Prifen von nicht eisenhaltigen Werkstoffen auf Harte, Zugfestigkeit, Dauerfestigkeit und
Schlagbiegefestigkeit

6.3 Luftfahrzeugwerkstoffe - Verbund und nichtmetallische Werkstoffe

6.3.1 Verbund- und nichtmetallische Werkstoffe mit Ausnahme von Holz und Gewebe

a) Merkmale, Eigenschaften und Identifizierung von in Lfz verwendeten utblichen Verbund- und
nichtmetallischen Werkstoffen, mit Ausnahme von Holz

b) Erkennung von Mangeln/ Beeintrachtigung von Verbund- und nichtmetallischen Werkstoffen

6.3.2 Holzstrukturen

6.3.3 Gewebeverkleidung

6.4 Korrosion

a) Chemische Grundlagen

[EnY

b) Korrosionsarten und ihre Identifikation

N

6.5 Verbindungselemente

6.5.1 Schraubengewinde

6.5.2 Bolzen, Nieten, Schrauben

6.5.3 Sperrvorrichtungen

6.5.4 Luftfahrzeugnieten

RINININ

6.6 Rohre und Anschliisse

a) Kennzeichnung und Typen der starren und flexiblen Rohre und ihrer Verbindungen, die in Lfz
verwendet werden

b) Standardanschlisse fur Luftfahrzeughydraulik-, Kraftstoff-, 6l-, Pneumatik- und Luftrohrsysteme

6.7 Federn

6.8 Lager

6.9 Getriebe

6.10 Steuerkabel

6.11 Elektrokabel und -stecker

NIFRININ|FP|FPIN

AV

07A

Instandhaltung

7.1 Sicherheitsmaflinahmen - Luftfahrzeug und Werkstatt

7.2 Werkstattverfahren

7.3 Werkzeuge

7.4 Allgemeine Avionikprifgerate

7.5 Technische Zeichnungen, Diagramme und Normen

7.6 Passungen und Abstande

7.7 Verbindungssystem zur elektrischen Verkabelung (EWIS)

WIFRIN|fWwlw|lw|w

7.8 Nietverbindungen

7.9 Rohre und Schlauche

7.10 Federn

7.11 Lager

7.12 Getriebe

7.13 Steuerkabel

7.14 Werkstoffbearbeitung

7.14.1 Blech

7.14.2 Verbund- und nichtmetallisches Material

7.15 Schweil3en, Hartléten und Verbinden

a) Létmethoden, Priifung von Létverbindungen

b) Schweil3- und Hartlétverbindungen

7.16 Luftfahrzeuggewicht und -gleichgewicht

a) Schwerpunkt-/ Gleichgewichtsbegrenzung; Gebrauch von relevanten Dokumenten

b) Vorbereitung des Lfz zur Wagung

7.17 Handhabung und Lagerung des Lfz

7.18 Demontage-, Prif-, Reparatur- und Montagetechniken

a) Mangeltypen und Sichtpriifungstechniken

b) Allgemeine Reparaturmethoden

c) Zerstorungsfreie Priftechniken

d) Demontage- und Wiedermontagetechniken

e) Fehlerlokalisierungstechniken

7.19 Abnormale Ereignisse

a) Prifungen nach Blitzschlagen und HIRF.

b) Prifungen nach abnormalen Ereignissen, wie harten Landungen, Flug durch Turbulenzen

7.20 Instandhaltungsverfahren

AV

08

Grundlagen der Aerodynamik

8.1 Atmosphéarenphysik

8.2 Aerodynamik

8.3 Flugtheorie

8.4 Flugstabilitdt und Dynamik

NINININ

AV

09A

Menschliche Faktoren

9.1 Allgemeines

9.2 Menschliche Leistung und Einschrankungen

9.3 Sozialpsychologie

9.4 Leistungsbeeinflussende Faktoren

9.5 Physikalische Umgebung

9.6 Aufgaben

9.7 Kommunikation

9.8 Menschliche Fehler

9.9 Gefahren am Arbeitsplatz

NININIFRIFRINIFRININ

AV
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10

Luftfahrtgesetzgebung

10.1 Rechtsvorschriften

10.2 Freigabeberechtigtes Personal - Instandhaltung

10.3 Genehmigter Instandhaltungsbetrieb

10.4 Flugbetrieb

RIN|IN|F-

10.5 Luftfahrzeugzulassung

a) Allgemeines

[EEY

b) Dokumente

N

10.6 Aufrechterhaltung der Lufttlichtigkeit

10.7 Geltende nationale und internationale Anforderungen fir (wenn nicht ersetzt...)

a) Instandhaltungsprogramme, Lufttlichtigkeitsanforderungen ...

b) Aufrechterhaltung der Lufttiichtigkeit, Testfllige, ETOPS, Allwetterbetrieb

AV

13

Aerodynamik, Strukturen und Systeme von Luftfahrzeugen

13.1 Flugtheorie

(a) Flugzeugaerodynamik und Flugsteuerung

Arbeitsweise und Auswirkung von:

— Quersteuerung: Querruder und Luftruder;

— Nicksteuerung: Hohenruder, Stabilatoren, verstellbare Flossen- und Entenruder und

— Giersteuerung: Ruderbegrenzer;

Steuerung unter Verwendung von Hohen-/Querruderkombinationen und Héhen-
/Seitenruderkombinationen;

auftriebserhéhende Einrichtungen: schlitzférmige Offnungen, Vorfliigel, Fliigelklappen;
widerstandserzeugende Einrichtungen: Luftruder, Auftriebsvernichter, Bremsklappen und
Arbeitsweise und Auswirkung von Trimmklappen, Servorudern und Steuerflachenvorspannung.

(b) Hochgeschwindigkeitsflug
Schallgeschwindigkeit, Unterschallflug, Flug im schallnahen Bereich, Uberschallflug;
Machzahl, kritische Machzahl.

(c) Drehflugleraerodynamik
Terminologie;
Arbeitsweise und Auswirkung von periodischer, kollektiver und Heckrotorblattverstellung.

13.2 Strukturen — allgemeine Begriffe

Grundlagen von Struktursystemen;

Zonen und Stationskennzeichnungssysteme;

Masseverbindung;

Vorkehrung gegen Blitzschlag.

NININ| -

13.3 Flugregelung (ATA 22)

a)

Grundlagen der Flugregelung einschlief3lich Funktionsprinzip und aktueller Terminologie;
Befehlssignalverarbeitung;

Betriebsarten: Rollkanal, Nickkanal und Gierkanal;

Gierdampfer:

Dampfungsregelungsanlage in Hubschraubern;

automatische Trimmsteuerung;

Schnittstelle Autopilot-Navigationshilfe.

b)

automatische Leistungseinstellungssysteme;

Automatische Landesysteme: Prinzipien und Kategorien, Betriebsarten, Anflug, Gleitwegebene, Landung,
Durchstarten, Systemiiberwachungen und Ausfallbedingungen.

13.4 Kommunikation/Navigation (ATA 23/34)

a)

Grundlagen von Funkwellenausbreitung, Antennen, Ubertragungsleitungen, Kommunikation, Empfanger
und Sender;

Funktionsprinzip der folgenden Systeme:

— Ultrakurzwellenbereich (UKW);

— Kurzwellenbereich (KW);

— Audio;

— Emergency Locator Transmitter (ELT);

— Cockpit Voice Recorder (CVR);

— UKW-Drehfunkfeuer (VOR);

— Automatic Direction Finding (ADF);

— Instrumentenlandesystem (ILS);

— Flight Director Systems (FDS), Distance Measuring Equipment (DME);

— Flachennavigation, RNAV-Systeme;

— Flugmanagementsysteme (FMS);

— globales Positionsbestimmungssystem (GPS), globales Navigationssatellitensystem (GNSS);
— Data Link.

b)

— Air Traffic Control Transponder, sekundéres Uberwachungsradar;
— Traffic Alert and Collision Avoidance System (TCAS);

— Wetterradar;

— Funkhdhenmesser;

— Automatic Dependent Surveillance - Broadcast (ADS-B)

c)

— Mikrowellenlandesystem (MLS);

— VLF-Bereich und Hyperbelnavigation (VLF/Omega);

— Dopplernavigation;

— Tragheitsnavigationssystem (INS);

— ARINC (Aircraft Radio Incorporated) Kommunikations- und Berichtsystem.

13.5 Elektrische Leistung (ATA 24)

Einbau und Arbeitsweise von Batterien;
Gleichstromerzeugung;
Wechselstromerzeugung;
Notstromerzeugung;

Spannungsregelung;

Energieverteilung;

Invertierer, Transformatoren, Stromrichter;
Schaltungsschutz;

externe/Auf3enbordversorgung.

AV
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13.6 Geréte und Ausstattungen (ATA 25)

Anforderungen an die elektronische Notausristung;
Kabinenunterhaltungsgerate.

13.7 Flugsteuerung (ATA 27)

a)

Primére Flugsteuerung: Querruder, Hohenruder, Seitenruder, Stérklappen (Spoiler);
Trimmregelung;

Wirklaststeuerung (Active load control);

auftriebserhdhende Einrichtungen;

Auftriebsvernichter, Bremsklappe;

Systembetrieb: manuell, hydraulisch, pneumatisch;

Steuerdrucksimulierung, Gierdampfer, Machtrimmregler, Ruderlagebegrenzer, Rudersperrsysteme;
Uberziehungsschutzsysteme.

b)
Systembetrieb: Fly-by-Wire.

13.8 Instrumentensysteme (ATA 31)

Klassifizierung;

Atmosphare;

Terminologie;

Druckmessvorrichtungen und systeme;
Pitot-Statik-System;

Héhenmesser;

Steig-/Sinkgeschwindigkeitsmesser;
Fluggeschwindigkeitsanzeiger;

Machmeter;

Hohenmelde-/ warnsysteme;

Luftdatencomputer;

Instrumentendruckluftsysteme;

direkt anzeigende Druck- und Temperaturanzeigen;
Temperaturanzeigesysteme;
Kraftstoffmengenanzeigesysteme;

gyroskopische Grundsatze;

kiinstliche Horizonte;

Wendeanzeiger;

Kurskreisel;

Ground Proximity Warning Systems (GPWSs);
Kompasssysteme;

Flight Data Recording Systems (FDRS);
elektronische Fluginstrumentensysteme (EFIS);
Instrumentenwarnsysteme, einschliellich Hauptwarnsystemen und zentralisierter Warntafeln;
Uberziehwarnanlagen und Anstellwinkel-Anzeigesysteme;
Vibrationsmessung und -anzeige;

Glascockpit.

13.9 Beleuchtung (ATA 33)

AuRRen: Navigation, Landung, Rollen, Eis;
Innen: Kabine, Cockpit, Frachtraum;
Notbeleuchtung.

13.10 Bordinstandhaltungssysteme (ATA 45)

Zentrale Instandhaltungscomputer;

Datenladesystem;

elektronisches Bibliothekssystem;

System fur das Drucken;

Strukturiiberwachungssystem (Schadenstoleranziiberwachung).

13.11 Klima- und Kabinendruckbeaufschlagungsanlage (ATA 21)

13.11.1 Luftversorgung
Luftversorgungsquellen, einschlieBlich Triebwerk zapfluft, APU(Hilfstriebwerk) und
Bodenversorgungswagen.

13.11.2 Klimaanlage

Klimaanlagen;

Luftumwalzungs- und Kompressionskaltemaschinen;

Verteilungssysteme;

Fluss-, Temperatur- und Feuchtigkeitssteuersystem.

(o8] Nl HOS R I\

13.11.3 Druckbeaufschlagung

Druckbeaufschlagungssysteme;

Steuerung und Anzeige einschlieBlich Steuerungs- und Sicherheitsventilen;
Kabinendruckregler.

13.11.4 Sicherheits- und Warneinrichtungen
Schutz- und Warneinrichtungen.

13.12 Brandschutz (ATA 26)

a)

Feuer- und Raucherkennungs- und Warnsysteme;
Feuerldschanlagen;

Systempriifungen.

b)
Tragbarer Feuerléscher.

13.13 Kraftstoffanlage (ATA 28)

Systemlayout;

Kraftstoffbehalter;

Versorgungssysteme;

Schnellablassen, Entliiften und Entleeren;

Umifillen und Ubernehmen;

Anzeige- und Warneinrichtungen;

Betanken und Enttanken;

Kraftstoffanlagen mit LaAngsausgleich.

WIN|WIN|FP|P|FP|F-

13.14 Hydraulik (ATA 29)

Systemlayout;

Hydraulikflissigkeiten;

Hydraulikbehalter und Akkumulatoren;

Druckerzeugung: elektrisch, mechanisch, pneumatisch;

Notdruckgenerierung;

Filter;

Druckbegrenzung;

Energieverteilung;

Anzeige- und Warnsysteme;

Schnittstelle zu anderen Systemen.

WIWIRP|IW|IFRP|W|W|FR|FP|F~




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prifer fur Luftfahrtgerat;
Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Il (Teil-66) der Verordnung (EU) Nr.

1321/2014

Wissenstandsindikatoren

Geforderte Stufe fir Klasse 1 (AV unbeschrankt)

Nr.

Bezeichnung

Klasse 1
Luftschiffe

Fachrichtung

13.15 Eis- und Regenschutz (ATA 30)

Eisbildung, Klassifizierung und Erkennung von Eis;

Vereisungsschutzsysteme: elektrisch, Heiluft und chemisch;

Enteisungssysteme: elektrisch, Heil3luft, pneumatisch und chemisch;

wasserabweisender Stoff;

Sonden- und Abflussheizung;

Wischeranlage.

RPlWIR|WININ

13.16 Fahrwerk (ATA 32)

Konstruktion, stoRdampfend;

Ausfahr- und Einfahrsysteme: normal und Notfall;

Anzeige- und Warneinrichtungen;

Rader, Bremsen, Antiblockiersystem und automatisches Bremssystem;

Bereifung;

Lenkung;

Luft-Boden-Schaltung.

WlWIRP|WlW|W|F-

13.17 Sauerstoff (ATA 35)

Systemlayout: Cockpit, Kabine;

Quellen, Lagerung, Aufladen und Verteilung;

Versorgungsregelung;

Anzeige- und Warneinrichtungen.

Wlwlw|w

13.18 Pneumatik/ Vakuum (ATA 36)

Systemlayout;

Quellen: Triebwerk/APU(Hilfstriebwerk), Verdichter, Behalter, externe/Au3enbordversorgung ;

Druckbegrenzung;

Verteilung;

Anzeige- und Warneinrichtungen;

Schnittstellen zu anderen Systemen.

WlWIFRIWININ

13.19 Wasser/Abfall (ATA 38)

Wassersystem-Layout, Versorgung, Verteilung, Wartung und Abfluss;
Toilettensystem-Layout, Spilen und Wartung.

13.20_Integrierte modulare Avionik (IMA) (ATA 42)

Kernsystem;

Netzwerkkomponenten.

Anmerkung: Zu den Funktionen, die typischerweise in die IMA-Module integriert werden kdnnen, zahlen:
— Zapfluftmanagement;

— Luftdruckregelung

— Bellftung und Luftregelung;

— Avionik- und Cockpit-Beluftungsregelung; Temperaturregelung;
— Luftverkehrskommunikation;

— Avionikkommunikationsrouter;

— elektrisches Lastmanagement;

— Trennschalteriiberwachung;

— Built-In Test Equipment (BITE);

— Treibstoffmanagement;

— Bremsregelung;

— Lenkregelung;

— Ausfahren und Einfahren des Fahrwerks;

— Reifendruckanzeige;

— Oldruckanzeige und

— Bremstemperaturiiberwachung.

13.21 Kabinensysteme (ATA 44)

Baugruppen und Komponenten, die fiir die Unterhaltung der Fluggaste und fir die Kommunikation
innerhalb des Luftfahrzeugs (Kabinen-Interkommunikations- und Datensystem (CIDS)) sowie fir die
Kommunikation zwischen Luftfahrzeugkabine und Bodenstationen (Kabinennetzwerkdienst(CNS))
eingesetzt werden. Hierzu zahlen Sprach-, Daten-, Musik- und Videotibertragungen.

Das CIDS bildet die Schnittstelle zwischen den Cockpit-/Kabinenbesatzungs- und Kabinensystemen.
Diese Systeme unterstiitzen den Datenaustausch uber die verschiedenen miteinander verbundenen
Schnellwechseleinheiten (LRU) und werden ublicherweise von Flugbegleiter-Panels (FAP) aus bedient.
Der CNS besteht typischerweise aus einem Server, der unter anderem mit den folgenden Systemen tber
eine Schnittstelle verbunden ist:

— Daten-/Funkkommunikation

— Kabinen-Kernsystem (CCS);

— Bordunterhaltungssystem (IFES);

— Externes Kommunikationssystem (ECS);

— Kabinen-Massenspeichersystem (CMMS);

— Kabinenuberwachungssystem (CMS) und

— sonstige Kabinensysteme (MCS).

Das CNS kann beispielsweise folgende Funktionen tibernehmen:

— Zugriff auf Berichte vor Abflug/bei Abflug;

— Zugang zu E-Mails, Intranet/Internet und

— Fluggastdatenbank.

13.22 Informationssysteme (ATA 46)

Baugruppen und Komponenten, die die Speicherung, Aktualisierung und den Abruf digitaler Informationen
ermdglichen, welche herkdmmlicherweise auf Papier, Microfilm oder Microfiche vorlagen. Hierunter fallen
auch Baugruppen, die eigens fur Informationsspeicherungs- und -abruffunktionen eingesetzt werden,
beispielsweise der elektronische Massenspeicher und Controller. Baugruppen und Komponenten, die fur
andere Zwecke eingebaut und mit anderen Systemen gemeinsam genutzt werden, beispielsweise Cockpit
Drucker oder allgemeine Anzeigegerate, sind hierin nicht eingeschlossen.

Typische Beispiele hierfiir sind:

— Flugverkehrs- und -informationsmanagementsysteme sowie Netzwerkserver-Systeme.

— Allgemeines Luftfahrzeug-Informationssystem;

— Cockpit-Informationssystem;

— Instandhaltungsinformationssystem;

— Fluggastkabinen-Informationssystem;

— sonstige Informationssysteme.

AV

14

Antrieb

14.1 Turbinentriebwerke

a) Konstruktionsanordnung, Arbeitsweise von Turbostrahltriebwerk, Mantelstromtriebwerk,
Wellenleistungstriebwerk &Turboproptriebwerk.

b) Elektronisches Triebwerksregelungs- und Kraftstoffmesssystem, (FADAC)

14.2 Triebwerksanzeigsystem

14.3 Anlass- und Ziindsysteme

NININ| -

AV




Anlage 3

Zu den Bestimmungen des Luftfahrt-Bundesamtes zu Voraussetzungen und Anforderungen an die Ausbildung sowie Uber das erforderliche Grundwissen fir Prifer von Luftfahrtgerat,

Klasse 1, 3und 4

Gefordertes Grundwissen / Stoffgebiete fur die Erlaubnis als Priifer von Luftfahrtgerat, Klasse 3

Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prifer fur

Luftfahrtgerat;

Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Il (Teil-66) der
Verordnung (EU) Nr. 1321/2014

Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fir Klasse 3 (FW/TW/AV, beschrankt auf Sprechfunk/Transponder/ELT)

Nr.

Bezeichnung

Klasse 3
Segelflugzeug

Klasse 3
Motorsegler

Klasse 3
Flugzeuge bis 750kg
MTOM

Klasse 3
Ballone

Klasse 3
HeiBluftluftschiffe

Fachrichtung

100

Grundwissen

101

Mathematik

Arithmetik

— Begriffe und Zeichen der Arithmetik;

— Methoden der Multiplikation und Division;

— Briiche und Dezimalzahlen;

— Faktoren und Vielfache;

— Gewichte, MaRRe und Umrechnungsfaktoren;

— Verhéltnis und Proportion;

— Durchschnitt und Prozente;

— Flachen, Volumen, Quadrate und Wiirfel.

Algebra

— Zur Bewertung einfacher algebraischer Ausdriicke: Addition,
Subtraktion, Multiplikation und Division;

— Verwendung von Klammern;

— einfache algebraische Briche.

Geometrie

— Einfache geometrische Konstruktionen;

— Grafische Darstellung: Art und Anwendungen von Grafiken.

102

Physik

Materie

— Natur der Materie: chemische Elemente;

— Chemische Verbindungen;

— Aggregatzustande: fest, flussig und gasférmig;

— Zustandsanderungen.

Mechanik

— Kréafte, Momente und Kréaftepaare, Darstellung als Vektoren;
— Schwerpunkt;

— Spannung, Kompression, Scherung und Torsion;

— Natur und Eigenschaften von festen, flissigen und
gasférmigen Stoffen.

Temperatur

— Thermometer und Temperaturskalen: Celsius, Fahrenheit und
Kelvin;

— Warmedefinition.

103

Elektrik

Gleichstromkreise

— Ohmsches Gesetz, erstes und zweites Kirchhoffsches Gesetz;
— Bedeutung des Innenwiderstands einer Spannungsquelle;

— Widerstand(Physik)/Widersténde(Bauteil);

— Widerstandsfarbcodes, Werte und Toleranzen, Vorzugswerte,
Wattnennleistung;

— Serien- und Parallelschaltungen von Widerstanden.

104

Aerodynamik / Aerostatik

Internationale Standardatmosphére (ISA), Anwendung auf die
Aerodynamik und Aerostatik.

Aerodynamik

— Luftstrdmung um einen Kérper;

— Grenzschicht, Laminar- und Turbulenzstrémung;

— Schub, Gewicht, aerodynamische Resultierende;

— Erzeugung von Auftrieb und Widerstand: Anstellwinkel,
Polarkurve, Stromungsabriss.

Aerostatik

Hulleneffekte, Windeffekte, Hohen- und Temperatureffekte.

105

Arbeitssicherheit und Umweltschutz

— Sichere Arbeitsverfahren und VorsichtsmaRnahmen bei der
Arbeit mit Strom, Gasen (insbesondere Sauerstoff), Olen und
Chemikalien;

— Kennzeichnung, Lagerung und Entsorgung von (fir die
Sicherheit und die Umwelt) geféhrlichen Materialien;

— AbhilfemaRnahmen im Falle eines Feuers oder eines anderen
Unfalls mit einer oder mehreren Gefahren, einschlieRlich
Kenntnisse tber Loéschmittel.

FW/TW/AV

200

Menschliche Faktoren

201

Allgemein

2L.1 Allgemein

— Notwendigkeit der Berticksichtigung menschlicher Faktoren;
— auf menschliche Faktoren/menschliche Fehler
zurlickzuftihrende Zwischenfalle;

— “Murphy’s Law".

202

Menschliches Leistungsvermégen und dessen Grenzen

Sehen, Horen, Informationsverarbeitung, Aufmerksamkeit und
Wahrnehmung, Gedachtnis.

203

Sozialpsychologie

Verantwortung, Motivation, Gruppendruck, Teamarbeit.

204

Leistungsbeeinflussende Faktoren

Fitness/Gesundheit, Stress, Schlaf, Mudigkeit, Alkohol,
Medikamente, Drogenmissbrauch.

205

Physische Umgebung

Arbeitsumfeld (Klima, Larm, Beleuchtung).

| 1

FW/TW/AV

300

Luftrecht

301

Rechtsrahmen

— Rolle der Européischen Kommission, der EASA und der
nationalen Luftfahrtbehdrden;
— Anwendbare Teile von Teil-M und Teil-66.

302

Reparaturen und Modifikationen

— Genehmigung von Anderungen (Reparaturen und
Modifikationen);
— Standardénderungen und Standardreparaturen.

303

Instandhaltungsunterlagen

— Lufttlichtigkeitsanweisungen (LTA/AD), Anweisungen zur
Aufrechterhaltung der Lufttiichtigkeit (ICA) (AMM, IPC, usw.);
— Flughandbuch;

— Instandhaltungsaufzeichnungen.

FW/TW/AV




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prifer fur Wissenstandsindikatoren

Luftfahrtgerat; Geforderte Stufe fuir Klasse 3 (FW/TW/AV, beschrénkt auf Sprechfunk/Transponder/ELT)
Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Ill (Teil-66) der
Verordnung (EU) Nr. 1321/2014
9EY Klasse 3 Klasse 3 Klassg 8 Klasse 3 Klasse 3 -
] Segelflugzeug Motorsegler Flugzeuge bis 750kg Ballone HeiBluftluftschiffe Fachrichtung
Nr. Bezeichnung MTOM
400 Flugwerk in Holzbauweise/mit Metallrohrstruktur und Gewebebespannung

401|Flugwerk in Holzbauweise /in gewebebespannter Metallrohrbauweise

— Holz, Sperrholz, Klebstoffe, Konservierung, Stromleitung,
Eigenschaften, Bearbeitung;

— Bespannung (Bespannungsmaterialien, Klebstoffe und
Lacke/Farbe, natirliche und synthetische
Bespannungsmaterialien und Klebstoffe);

— Farben/Lackieren, Montage und Reparaturverfahren;

— Erkennung von Schéaden aufgrund der Uberbeanspruchung des 2 2 2
Flugwerks aus Holz, Metallrohren und Gewebe;

— Zustandsverschlechterung/Alterung von Holzkomponenten und
Bespannungsmaterialien;

— Risspriifung (optisches Verfahren, z. B. VergroRerungsglas)
von Metallkomponenten; Korrosion und praventive Verfahren;
Gesundheits- und Brandschutz.

402|Material

— Holzarten, Stabilitat und Bearbeitungseigenschaften;

— Rohre und Beschlage aus Stahl und Leichtmetall;
Bruchprifungen von Schwei3nahten;

— Kunststoffe (Uberblick, Verstandnis der Eigenschaften);

— Farben, Entfernung von Farben;

— Leime, Klebstoffe;

— Bespannungsmaterialien und Technologien (nattrliche und
synthetische Polymere).

403|Erkennen von Schaden

— Uberbeanspruchung von Strukturen aus Holz, Metallréhren
oder Gewebe;

— Lastubertragungen;

— Ermidungsfestigkeit und Risspriifung.

404]|Durchfihrung praktischer Tatigkeiten

— Sichern von Stiften, Schrauben, Kronenmuttern,
Spannschrauben;

— Spleissung mit Kauschen

— Nicopress- und Taluritreparaturen;

— Reparatur von Bespannungsmaterialien;

— Reparatur von transparenten Materialien;

— Reparaturiibungen (Sperrholz, Stringer, Leisten, AuBenhaut); 2 2 2
— Aufristen von Luftfahrzeugen. Berechnung des
Massenausgleichs von Steuerflachen und Ruderausschléagen,
Messung der Bedienkrafte;

— Durchflihrung von 100-Stunden/Jahresinspektionen bei einem
Flugwerk in Holzbauweise oder einer Kombination aus
Metallrohrstruktur und Gewebebespannung.

500 Flugwerk in Verbundbauweise

501|Flugwerk aus faserverstarktem Kunststoff (FVK)

— Grundlagen der FVK-Bauweise;

— Harze (Epoxid, Polyester, Phenol, Vinylester);

— Verstarkungsstoffe Glas-, Aramid- und Kohlenstofffasern,
Eigenschaften;

— Fllstoffe;

— Stiitzkerne (Balsa, Honigwaben, geschaumter Kunststoff);

— Bauweise, Lastibertragungen (feste FVK-Hulle, Sandwich); 2 2 2
— Erkennen von Schéden bei der Uberbeanspruchung von
Komponenten;
— Verfahren fur FVK-Projekte (entsprechend dem
Instandhaltungsbetriebshandbuch), einschlieBlich
Lagerbedingungen fur das Material.
502|Material
— Thermoplasten; thermoplastische Polymere, Katalysatoren;
— Verstéandnis der Eigenschaften, der Bearbeitungstechnologien,
Losen, Verbinden, SchweiRen;
— FVK-Harze: Epoxid, Polyester, Vinylester, Phenole;
— Verstarkungsmaterialien;
— Von der Grundfaser bis zu Filamenten (Ausgangsprodukt,
Finish), Webmuster;
— Eigenschaften einzelner Verstarkungsmaterialien (E-Glasfaser,
Aramidfaser, Kohlenstofffaser);
— Problem mit Systemen aus unterschiedlichen Materialien,
Matrix; 2 2 2
— Adhasion/Kohésion, unterschiedliches Verhalten von
Fasermaterialien;
— Fullmaterial und Pigmente;
— Technische Anforderungen an Fillmaterial;
— Veranderte Eigenschaften der Harzzusammensetzung durch
den Einsatz von E-Glas, Mikroballone, Aerosole, Baumwolle,
Mineralien, Metallpulver, organische Stoffe;
— Farben/Lackieren, Montage und Reparaturtechnologien;
— Unterstlitzungsmaterialien;
— Honigwaben (Papier, FVK, Metall), Balsaholz, Divinyzelle
(Contizell), Entwicklungstrends.
503|Montage von Flugwerk aus faserverstarkten Verbundstrukturen
— Solide Schale;
— Sandwich; 2 2 2
— Montage der Tragflachen, Rumpfbauweise und Steuerflachen.
504|Erkennen von Schéaden
— Verhalten der FVK-Komponenten bei Uberbeanspruchung;
— Erkennen von Laminatablésungen, losen Klebestellen;
— Biegevibrationsfrequenz von Tragflachen;
— Lastubertragung;
— reib- und formschliissige Blockierungen; 3 3 3

— Ermudungsfestigkeit und Korrosion von Metallteilen;

— Verbinden von Metall, Oberflachenbearbeitung von Stahl- und
Aluminiumkomponenten wéhrend des Verbindens mit
faserverstarktem Kunststoff.

505|Formherstellung

— Gips- und Keramikformen;

— GFK-Formen, Gelcoat, Verstarkungsmaterialien,
Steifigkeitsprobleme; 2 2 2
— Metallformen;

— Matrizen und Patrizen.




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prufer fur

Luftfahrtgerat;

Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Ill (Teil-66) der
Verordnung (EU) Nr. 1321/2014

Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fir Klasse 3 (FW/TW/AV, beschrankt auf Sprechfunk/Transponder/ELT)

Nr.

Bezeichnung

Klasse 3
Segelflugzeug

Klasse 3
Motorsegler

Klasse 3

Flugzeuge bis 750kg

MTOM

506

Durchfiihrung praktischer Tatigkeiten

— Sichern von Stiften, Schrauben, Kronenmuttern,
Spannschrauben;

— Spleissung mit Kauschen;

— Nicopress- und Taluritreparaturen;

— Reparatur von Verkleidungsmaterialien;

— Reparatur von reinen FVK-Schalen;

— Formherstellung/Formen einer Komponente (z. B. Rumpfnase,
Fahrwerksverkleidung, Fliigelspitze und Winglet);

— Reparatur von Sandwich-Schalen mit beschadigter Innen- und
AuBenlage;

— Reparatur einer Sandwich-Schale mit Vakuumtechnik;

— Reparatur transparenter Kunststoffe (Acrylglas) mit Ein- und
Zweikomponentenklebern;

— Verklebung zwischen transparenten Materialien und deren
Rahmen;

— Tempern von transparenten Kunststoffen und anderen
Komponenten;

— Durchfiihrung von Reparaturen an Bauteilen in
Sandwichbauweise (,Minor Repair' < 20 cm);

— Aufristen von Luftfahrzeugen. Berechnung des
Massenausgleichs von Steuerflachen und Ruderausschléagen,
Messung der Bedienkrafte;

— Durchflihrung von 100-Stunden/Jahresinspektionen bei einem
FVK-Flugwerk.

600

Flugwerk in Metallbauwei

sen

601

Flugwerk in Metallbauweise

— Metallische Materialien und Halbfertigprodukte,
Bearbeitungsverfahren;

— Ermudungsfestigkeit und Risspriifung.

— Montage von Metallbaukomponenten, Nietverbindungen,
Klebeverbindungen

— Erkennen von Schéden an uberbeanspruchten Komponenten,
Korrosionseffekte;

— Gesundheits- und Brandschutz.

602

Material

— Stahl und Stahllegierungen;

— Leichtmetalle und Leichtmetalllegierungen;

— Nietenmaterialien;

— Kunststoffe;

— Lacke und Farben;

— Metallkleber;

— Korrosionsarten;

— Materialien und Technologien zur Beschichtung (natirliche und
synthetische Polymere).

603

Erkennen von Schaden

— Uberbeanspruchte, metallische Flugwerke, Austarieren,
Symmetriemessung;

— Lastubertragungen;

— Ermudungsfestigkeit und Risspriifung;

— Erkennen loser Nietverbindungen.

604

Montage von Flugwerk in Metall- und Verbundbauweise

— AulRenhaut;

— Spanten;

— Stringer und Langstrager;

— Spantenkonstruktion;

— Probleme mit Systemen aus unterschiedlichen Materialien.

605

Verbindungselemente

— Klassifizierung von Passungen und Abstanden;
— metrische und Empire-MaRsysteme;
— UbergroRRe Bolzen.

606

Durchfiihrung praktischer Tatigkeiten

— Sichern von Stiften, Schrauben, Kronenmuttern,
Spannschrauben;

— Spleissung mit Kauschen;

— Nicopress- und Taluritreparaturen;

— Reparatur von Verkleidungsmaterialien, Oberflachenschaden,
Bohrtechniken;

— Reparatur von transparenten Kunststoffen;

— Schneiden von Blechen (Aluminium und
Leichtmetalllegierungen, Stahl und Stahllegierungen);

— Falzen, Biegen, Bekanten, Treiben, Glatten, Sicken;

— Reparaturnieten metallischer Flugwerke nach
Reparaturanweisungen oder Zeichnungen;

— Bewerten von Nietfehlern;

— Aufriisten von Luftfahrzeugen. Berechnung des
Massenausgleichs von Steuerflachen und Ruderausschlagen,
Messung der Bedienkréafte;

— Durchfiihrung von 100-Stunden/Jahresinspektionen bei einem
metallischen Flugwerk.

700

Flugwerk Allgemein

701

Flugkontrollsystem

— Cockpit-Kontrollen: Kontrollen im Cockpit, Farbmarkierungen,
Griffformen;

— Flugsteuerflachen, Flap, Bremsklappen/Luftbremsen,
Steuerungen, Scharniere, Lager, Halterungen, Schub-Zug-
Stangen, Umlenkhebel, Ruderhorn, Umlenkrollen, Leitungen,
Ketten, Rohre, Walzen, Schienen, Spindelantriebe, Oberflachen,
Bewegungen, Schmierstoffe, Stabilisatoren, Steuerungsausgleich;
— Kombination von Kontrollen: Flaperon, Spoileron;

— Trimmsysteme.

Klasse 3
HeiBluftluftschiffe

Klasse 3
Ballone

Fachrichtung




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prifer fur Wissenstandsindikatoren

Luftfahrtgerat; Geforderte Stufe fuir Klasse 3 (FW/TW/AV, beschrénkt auf Sprechfunk/Transponder/ELT)
Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Ill (Teil-66) der
Verordnung (EU) Nr. 1321/2014 Klasse 3 Klasse 3 Klassg 3 Klasse 3 Klasse 3 -
Segelflugzeug Motorsegler Flugzeuge bis 750kg Ballone HeiBluftluftschiffe Fachrichtung
Nr. Bezeichnung MTOM
702|Flugwerk

— Fahrwerk: Merkmale der Fahrwerksstrebe und

StoRdéampfstrebe, Ausfahrmechanismus, Bremsen, Trommel-,

Scheibenbremse, Rad, Reifen und Einfahrmechanismus,

elektrisches Einfahren, Notfall;

— Montagepunkte von Tragflache und Rumpf, Montagepunkte

von Leitwerk (Hohen- und Seitenruder) und Rumpf, Steuerflachen-

Montagepunkt;

— Zulassige Instandhaltungsmafinahmen;

— Abschleppen: Abschlepp-/Hebe-Vorrichtung/Mechanismus;

— Kabine: Sitze und Sicherheitsgurte, Kabinenanordnung,

Windschutz, Fenster, Beschriftungen, Frachtraum, Cockpit-

Kontrollen, Kabinenluftsystem, Geblése; 2 2 2

— Wasserballast: Wasserbehalter, Leitungen, Ventile, Abfliisse,
Be/Entliftung, Tests;

— Kraftstoffanlage: Tanks, Leitungen, Filter, Be/Entliiftung,
Abfliisse, Beflllung, Wahlventil, Pumpen, Anzeigen, Tests,
Verbindungen;

— Hydraulik: System-Layout, Akkumulatoren, Druck- und
Kraftverteilung, Anzeigen;

— Flussigkeiten und Gas: Hydraulik, sonstige Fliissigkeiten,
Niveau, Behalter, Leitungen, Ventile, Filter;

— Schutz: Brandschotten, Brandschutz, Blitzschutz-
Potenzialausgleich, Spannschrauben, SchlieBvorrichtungen,
Entlader.

703|Verbindungselemente

— Zuverlassigkeit von Stiften, Nieten, Schrauben;
— Steuerkabel, Spannschrauben; 2 2 2
— Schnellkupplungen (L'Hotellier, SZD, Poland).

704|Sperrvorrichtung

— Zulassigkeit der Sperrverfahren, Sicherungsstifte,
Federstahlstifte, Sicherungsdraht, Stopp-Muttern, Farbe; 2 2 2
— Schnellkupplungen.

705)Austarieren von Gewicht und Schwerpunkt

N
N
N

Austarieren von Gewicht und Schwerpunkt

706|Rettungssysteme

N
N
N

Rettungssysteme

707|Bordmodule

— Staudrucksystem, Vakuumsystem/dynamisches System,
hydrostatischer Test;

— Fluginstrumente: Fluggeschwindigkeitsmesser, Hohenmesser,
Variometer, Anschluss und Funktion, Markierungen;

— Anordnung und Anzeigen, Bedienpanel, Stromkabel;

— Kreisel, Filter, Anzeigeinstrumente; Funktionsprufung;

— Magnetkompass: Einbau und Kompensieren;

— Segelflugzeuge: akustischer Variometer, Flugdatenschreiber,
Anti-Kollisionshilfen;

— Sauerstoffsystem.

708] Einbau und Anschliisse von Bordmodulen

7L.8 Einbau und Anschliisse von Bordmodulen

— Fluginstrumente, Einbauanforderungen (Notlandebedingungen
nach CS-22);

— Elektrische Verkabelung, Spannungsquellen,
Akkumulatorenarten, elektrische Parameter, Stromgenerator,
Trennschalter, Energieausgleich, Boden/Luft, Verbindungen,
Terminals, Warnungen, Sicherungen, Lampen, Beleuchtung,
Schalter, Voltmeter, Amperemeter, elektrische Anzeigen.

709]|Kolbenantrieb
Schnittstelle zwischen Triebwerk und Flugwerk.

N
N
N

710)Propeller

— Kontrolle;

— Auswechseln;
— Wuchten;
711)Einfahrsysteme

— Kontrolle der Propellerposition;
— Triebwerks- und/oder Propellereinfahrsysteme.
712|Physische Inspektionsverfahren

— Reinigung, Verwendung von Licht und Spiegeln;
— Messgeréate;

— Messung von Steuerausschlagen;

— Drehmoment von Schrauben und Bolzen;

— Abnutzung von Lagern;

— Inspektionsausristung;

— Kalibrierung der Messgeréte.

800 Triebwerk

801|Larmgrenzwerte

— Erklarung des Konzepts des ,Gerduschpegel®;

— Larmbescheinigung;

— Verstarkte akustische Isolierung

— Mdglichkeiten der Verringerung von Gerauschemissionen.

802]|Kolbenmotoren

— Viertakt-Ottomotor, luftgekihlter Motor, flissigkeitsgekuhlter
Motor;

— Zweitakt-Motor;

— Kreiskolbenmotor;

— Effizienz und Einflussfaktoren (Druck-Volumen-Diagramm,
Leistungskurve);

— Larmschutzgerate.

803|Propeller

— Blatt, Spinner, Spinner-Backplate, Druckakkumulator, Nabe;
— Propellerbetrieb;

— Verstellpropeller, am Boden und im Flug verstellbare Propeller
— mechanisch, elektrisch und hydraulisch;

— Auswuchten (statisch, dynamisch);

— Larmprobleme.

804|Triebwerksregelung

— Mechanische Regler;

— Elektrische Regler;

— Tankanzeigen;

— Funktionen, Merkmale, typische Fehler und Fehlermeldungen.

805]Schlauche

— Material und Bearbeitung von Kraftstoff- und Olschldauchen;
— Kontrolle der Lebensdauer.
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Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fir Klasse 3 (FW/TW/AV, beschrankt auf Sprechfunk/Transponder/ELT)

Klasse 3

Nr.

Bezeichnung Segelflugzeug

Klasse 3
Motorsegler

Klasse 3
Flugzeuge bis 750kg
MTOM

Klasse 3
Ballone

Klasse 3
HeiBluftluftschiffe

806

Zubehorteile

— Betrieb der Magnetziindung;

— Kontrolle der Instandhaltungslimiten;

— Betrieb von Vergasern;

— Instandhaltungsanweisungen zu charakteristischen Merkmalen;
— Elektrische Kraftstoffpumpen;

— Betrieb von Propellerreglern;

— Elektrische Propellerregelung;

— Hydraulische Propellerregelung;

807

Zindung

— Konstruktion: Spulenziindung, Magnetzindung und
Thyristorziindung;

— Leistungsféhigkeit der Zundung und Vorglihsystem;
— Module des Ziindungs- und Vorgliihsystem;

— Prifen und Testen einer Zundkerze.

808

Zufuhrsysteme und Abgasanlagen

— Betrieb und Montage;

— Einbau von Schalldampfern und Heizgeréaten;
— Gondeln und Triebwerksverkleidungen;

— Prifen und Testen;

— CO-Emissionstest.

809

Kraftstoffe und Schmierstoffe

— Kraftstoffmerkmale;

— Kennzeichnung, umweltfreundliche Lagerung;

— Mineralische und synthetische Schmieréle und deren
Parameter: Kennzeichnung und Merkmale, Anwendung;

— Umweltfreundliche Lagerung und ordnungsgemafie Entsorgung
von Altél.

810

Dokumentation

— Unterlagen des Triebwerks- und Propellerherstellers;

— Anweisungen zur Aufrechterhaltung der Lufttiichtigkeit (ICA);
— Flughandbiicher (AFM) und Luftfahrzeugwartungshandbticher
(AMM);

— Zeit zwischen Uberholungen (TBO);

— Lufttlchtigkeitsanweisungen (LTA/AD), technische
Anmerkungen und Kundendienstmitteilungen.

811

Anschauungsmaterial

— Zylindereinheit mit Ventil;

— Vergaser;

— Hochspannungsmagnet;

— Differentialdruckprifer fur Zylinder;

— Uberhitzte/beschéadigte Kolben;

— Zundkerzen unterschiedlich betriebener Motoren.

812

Praktische Erfahrung

— Arbeitssicherheit / Unfallverhiitung (Umgang mit Kraftstoffen
und Schmierstoffen, Triebwerksstart);

— Rusten der Triebwerksteuerstangen und Bowdenziige;

— Einstellung der Leerlaufdrehzahl

— Kontrolle und Einstellung des Ziindzeitpunkts;

— Funktionsprifung der Magneten;

— Kontrolle der Ziindanlage;

— Prifen und Reinigen von Zundkerzen;

— Durchfiihrung der in der 100-Stunden/Jahresinspektion eines
Flugzeuges enthaltenen Triebwerksaufgaben

— Prifen des Zylinderdrucks;

— Statikpriifung und Bewertung des Triebwerklaufs;

— Dokumentation der Instandhaltungsarbeiten, einschlie3lich der
Ersetzung von Komponenten.

813

Ladungswechsel bei Verbrennungsmotoren

— Viertakt-Hubkolbenmotor und Steuereinheiten;
— Energieverluste;

— Zundeinstellung;

— Durchflussverhalten von Steuereinheiten;

— Wankelmotor und Steuereinheiten;

— Zweitaktmotor und Steuereinheiten;

— Ruckfuhrung;

— Splluftgeblase;

— Leerlaufbereich und Leistungsbereich.

814

Zundung, Verbrennung und Kraftstoffe

— Zindung;

— Zlundkerzen;

— Art der Zindanlage;

— Verbrennungsvorgang;

— Normale Verbrennung;

— Wirkungsgrad und mittlerer Druck;

— Klopfen des Motors und Oktanzahl;

— Brennkammerformen;

— Kraftstoff/Luft-Gemisch im Vergaser;

— Vergaserprinzip, Vergasergleichung;

— Einfacher Vergaser;

— Probleme des einfachen Vergasers und ihre Lésung;
— Vergasermodelle;

— Kraftstoff/Luft-Gemisch bei Einspritzung;

— Mechanische kontrollierte Einspritzsteuerung;
— Elektronische kontrollierte Einspritzsteuerung;
— Kontinuierliche Einspritzung;

— Vergaser - Einspritzung Vergleich.

815

Fluginstrumente in Luftfahrzeugen mit Einspritzmotoren

— Besondere Fluginstrumente (Einspritzmotor);

— Interpretation der Angaben in einer statischen Priifung;
— Interpretation der Angaben im Flug in verschiedenen
Flughéhen.

816

Instandhaltung von Luftfahrzeugen mit Einspritzmotoren

— Dokumentation, Herstellerunterlagen, usw.;

— Allgemeine Instandhaltungsanweisungen (stiindliche
Inspektionen);

— Funktionsprifungen;

— Testlauf am Boden;

— Testflug;

— Troubleshooting im Fehlerfall im Einspritzsystem und deren
Behebung.

817

Arbeitssicherheit und Sicherheitsbestimmungen

Arbeitssicherheit und Sicherheitsbestimmungen fiir Arbeiten an
Einspritzsystemen.

818

Visuelle Hilfen

— Vergaser;

— Komponenten des Einspritzsystems;

— Luftfahrzeug mit Einspritzmotor;

— Werkzeug fir Arbeiten an Einspritzsystemen.

Fachrichtung
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Wissenstandsindikatoren
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MTOM

819|Elektrischer Antrieb

— Energiesystem, Akkumulatoren, Einbau;

— Elektromotor;

— Prifung von Warme, Gerduschen und Vibrationen;

— Prifung von Spulen;

— Elektrische Leitungen und Kontrollsysteme;

— Aufhangung, Ausfahr- und Einfahrsysteme;

— Bremssysteme fir den Motor / Propeller

— Motorbeliiftungssysteme;

— Praktische Erfahrung von 100-Stunden/Jahresinspektionen.

820]Diisenantrieb

— Motoreinbau;

— Aufhangung, Ausfahr- und Einfahrsysteme;

— Brandschutz;

— Kraftstoffsysteme einschliesslich der Schmierung;
— Motorstartsysteme, Startunterstiitzung Gasinjektion;
— Bewertung von Motorschaden;

— Motorwartung;

— Ausbau, Wiederherstellung und Priifung des Motors;
— Praktische Erfahrung mit Zustands-/ Laufzeit- /
Jahresinspektionen;

— Zustandsinspektionen.

821|Digitale Triebwerksteuerung (FADEC)

Digitale Triebwerksteuerung (FADEC)

N
N

2 | 2

900

"Heissluft-Ballon/Luftschiff"

Fachrichtung

901)Grundsatze und Montage von Hei3luftballonen/HeiBluft-Luftschiffen

— Montage und Einzelteile;

— Hillen;

— Hullenmaterialien;

— Hullensysteme;

— Herkdmmliche Formen und Sonderformen;

— Kraftstoffanlage;

— Brenner, Brennerrahmen und Brenneraufhdngung;

— Druckgasbehalter und Druckgasleitung;

— Korb und alternative Bauteile (Sitze);

— Aufristzubehor;

— Instandhaltungs- und Wartungsaufgaben;

— Jahres/100-Stunden-Inspektion;

— Bordblicher;

— Flughandbiicher (AFM) und Luftfahrzeugwartungshandbticher
(AMM);

— Aufriistung und Vorbereitung zum Start (Bodensicherung);
— Start.

902|Praktische Ausbildung

Betriebskontrollen, Instandhaltungs- und Wartungsaufgaben
(geméan Flughandbuch).

903|Hulle

— Stoffe;

— Néhte;

— Lastbander, Reif3sicherung;

— Kronenringe;

— Parachute-Ventil und Schnellentleerungssysteme;
— ReiRbahn;

— Drehventil;

— Membrane/Leitungssysteme (besondere Formen und
Luftschiffe);

— Walzen, Umlenkrollen;

— Steuer- und Fangleinen;

— Knoten;

— Temperaturmessstreifen, Temperaturmarkierung,
Hullenthermometer;

— Betétigungsleinen;

— Beschlége, Karabinerhaken.

904|Brenner und Kraftstoffsystem

— Heizspiralen;

— Fahr-, Flissiggasentnahme- und Pilotflammenventile;
— Brenner/Disen;

— Zundflammen/Verdampfer/Dusen;

— Brennerrahmen;

— Kraftstoffleitungen/-schlauche;

— Kraftstoffbehélter, Ventile und Beschlége.

w
w

905] Korb und Korbaufh&ngung (einschl. alternativer Vorrichtungen)

— Korbarten (einschl. alternativer Vorrichtungen);
— Korbmaterialien: Rohr und Weide, Tierhaut, Holz,
Verkleidungsmaterialien, Halteseile;

— Sitze, Rollenlager;

— Karabinerhaken, Schékel und Stifte;

— Brennerhaltestangen;

— Haltebander fur die Kraftstoffbehélter;

— Zubehor.

906]Ausristung

— Feuerloscher, Loschdecke;
— Instrumente (einfach oder kombiniert).

907|Kleinere Reparaturen

— Nébhen;
— Verbinden;
— kleine Korbgeflechtsausbesserungen.

908|Verfahren fur die physische Inspektion

— Reinigung, Verwendung von Licht und Spiegeln;
— Messgerate;

— Messung von Steuerausschléagen (nur Luftschiffe);
— Drehmoment von Schrauben und Bolzen;

— Abnutzung von Lagern (nur Luftschiffe);

— Inspektionsausriistung;

— Kalibrierung der Messgeréte;

— Grab Test des Hiillenstoffs.

- |
e - [
- o
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Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fiir Klasse 3 (FW/TW/AV, beschrankt auf Sprechfunk/Transponder/ELT)

Klasse 3

Flugzeuge bis 750kg Klasse 3

Klasse 3 Klasse 3 Klasse 3

Nr. Bezeichnung

Segelflugzeug Motorsegler Ballone HeiRluftluftschiffe

MTOM

Fachrichtung

1000

"Gasballon/Gas-Luftschiff (frei/gefesselt)"

1001)Grundsatze und Montage von Gasballonen/Gas-Luftschiffen

— Montage von Einzelteilen;

— Hillen- und Netzmaterial;

— Huille, ReiRbahn, Not6ffnung, Seile und Gurte;

— Festes Gasventil;

— Flexibles Gasventil (Parachute);

— Netz;

— Lastring;

— Korb und Zubehor (einschlieBlich alternativer Bauteile);
— elektrostatische Entladungspfade;

— Ankerleine und Zugseil;

— Instandhaltung und Wartung;

— Jahresinspektion;

— Flugunterlagen;

— Flughandbiicher (AFM) und Luftfahrzeugwartungshandbucher
(AMM);

— Aufriistung und Vorbereitung zum Start

— Start.

1002|Praktische Ausbildung

— Betriebskontrollen;

— Instandhaltungs- und Wartungsaufgaben (hach AMM und
AFM);

— Sicherheitsvorschriften bei der Verwendung von Wasserstoff
als Traggas.

1003|Hille

— Stoffe;

— Pole und Polverstarkung;

— ReiBbahn und ReiBleine;

— Parachute und Fangleinen;

— Ventile und Seile;

— Fllansatz, Péschelring und Seile;
— Elektrostatische Entladungspfade;

1004)Ventil

— Federn;

— Dichtungen;

— Schraubmuffen;

— Steuerleitungen;

— Elektrostatische Entladungspfade.

1005]Netz oder Leinenwerk (ohne Netz)

— Arten von Netzen und anderen Leinen;
— MaschengrofRen und Winkel;

— Netzring;

— Knipfmethoden;

— Elektrostatische Entladungspfade;

1006|]Lastring

Lastring

1007|Korb (einschlie3lich alternativer Vorrichtungen)

— Korbarten (einschliellich alternativer Vorrichtungen)
— Schliengen und Knebel;

— Ballastsystem (Sacke und Halterungen);

— Elektrostatische Entladungspfade.

1008]Reif3leine und Ventilseile

ReiRleine und Ventilseile

1009]Ankerleine und Zugseil

Ankerleine und Zugseil

1010]Kleinere Reparaturen

— Verbinden;
— Spleilen von Hanfseilen.

1011JAusriustung

Instrumente (einfache oder kombinierte).

1012]Fesselseil (nur gefesselte Gasballone(TGB))

— Seilarten;

— Hinnehmbare Beschadigung des Seils;
— Kabelrolle;

— Kabelklemmen.

1013] Winde (nur gefesselte Gasballone)

— Arten von Winden;

— Mechanisches System;

— Elektrisches System;

— Notsystem;

— Bodenverankerung/mit Ballast beladen der Winde

1014|Verfahren fir die physische Inspektion

— Reinigung, Verwendung von Licht und Spiegeln;
— Messgeréate;

— Messung von Steuerausschléagen (nur Luftschiffe);
— Drehmoment von Schrauben und Bolzen;

— Abnutzung von Lagern (nur Luftschiffe);

— Inspektionsausristung;

— Kalibrierung der Messgeréte;

— Grab Test des Hiillenstoffs.

1100

"Heissluft-Luftschiffe/Gasluftschiffe""

1101]Grundsétze und Montage von kleinen Luftschiffen

— Hille, Ballonett;

— Ventile, Offnungen;

— Gondeln;

— Antrieb;

— Flughandbiicher (AFM) und Luftfahrzeugwartungshandbucher
(AMM);

— Aufristung und Vorbereitung zum Start.

1102|Praktische Ausbildung

— Betriebskontrollen;
— Instandhaltungs- und Wartungsaufgaben (hach AMM und
AFM);

1103|Hulle

— Stoffe;

— ReiBbahn und ReiBleinen;
— Ventile;

— Aufhangungssystem.

1104]Gondel (einschlieBlich alternativer Bauformen)

— Gondelart (einschlielich alternativer Bauformen)
— Art und Materialien des Flugwerks;
— Erkennen von Schéden.

w w w w




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prufung von Prufer fur

Luftfahrtgerat;

Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Ill (Teil-66) der
Verordnung (EU) Nr. 1321/2014

Wissenstandsindikatoren
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Nr.

Bezeichnung

Klasse 3
Segelflugzeug

Klasse 3
Motorsegler

Klasse 3
Flugzeuge bis 750kg
MTOM

Klasse 3
Ballone

Klasse 3
HeiRluftluftschiffe

1105

Elektrische Anlage

— Grundlagen bordseitiger Stromkreise;
— Spannungsquellen (Akkumulatoren, Befestigung, Beliiftung,
Korrosion);

— Akkumulatoren aus Blei, Nickel-Cadmium (NiCd) oder sonstige

Akkumulatoren, Trockenbatterien;

— Generatoren;

— elektrische Verkabelung, elektrische Verbindungen;
— Sicherungen;

— Externe Spannungsquelle;

— Energiebilanz.

1106

Antrieb

— Kraftstoffanlage: Tanks, Leitungen, Filter, Be/Entliiftung,
Abflisse, Befiillung, Wahlventile, Pumpen, Anzeigen, Tests,
Verbinden;

— Antriebsinstrumente;

— Grundlagen der Messung und Instrumente;

— Drehzahlmessung;

— Druckmessung;

— Temperaturmessung;

— Messung des verfigbaren Kraftstoffs/Energie.

1107

Ausriistung

— Feuerldscher, Loschdecke;
— Instrumente (einfache oder kombinierte).

1200

Funk/ELT/Transponder/Instrumente

Fachrichtung

1201

Funk / ELT

— Kanalabstand;

— Prufung der Grundfunktionen;

— Batterien;

— Anforderungen an Tests und Wartung

1202

Transponder

— Basisbetrieb;

— Typische tragbare Konfiguration, einschlieBlich Antenne;
— Erlauterung der Modi A, C, S;

— Anforderungen an Tests und Wartung.

1203

Instrumente

— Hand-Hohenmesser/Variometer;
— Batterien;

— Priufung der Grundfunktionen.
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Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fir Klasse 3 (AV unbeschrankt)

Klasse 3
Segelflugzeug

Klasse 3
Motorsegler

Klasse 3
Flugzeuge bis 750kg
MTOM

Klasse 3
Ballone

Klasse 3
HeiRluftluftschiffe

0

g

Mathematik

1.1 Arithmetik

1.2 Algebra

a) Bewertung einfacher algebraischer Ausdriicke, Grundrechenarten, Klammern,
einfache Briche

b) Lineargleichungen, Exponenten, Logarithmen, Gleichungen mit einer
Unbekannten, Binar- ua. Zahlensysteme

1.3 Geometrie

a) Einfache geometrische Geometrie

b) Grafische Darstellung: Art und Anwendungen von Grafiken, Grafiken von
Gleichungen/ Funktionen

c) Einf. Trigonometrie; trigonom. Beziehungen, Anwendung von Tabellen und
rechteckigen und Polarkoordinaten

AV

02

Physik

2.1 Materie

2.2 Mechanik

2.2.1 Statik

2.2.2 Kinetik

2.2.3 Dynamik

a) Gewicht: Kraft, Tragheit, Arbeit, Leistung, Energie, Warme, Wirkungsgrad

b) Bewegungsenergie, Impuls, Gyroskopische Grundsatze;Reibung: Art und
Wirkungen, Reibungsbeiwert

2.2.4 Flussigkeitsdynamik

a) spezifisches Gewicht und spezifische Dichte

b) Viskositéat, Flissigkeitswiderstand, Auswirkung von Stromlinienformgebung,
Auswirkung von Kompressibilitat auf Flussigkeiten; Statischer, dynamischer und
Gesamtdruck: Bernoullische Theorie, Venturi

2.3 Thermodynamik

a) Temperatur: Thermometer und Temperaturskalen; Celsius, Fahrenheit und
Kelvin; Warmedefinition

b) Warmekapazitat, W.-Ubertragung, Volumetr. Ausdehnung; 1. u. 2. Gesetz
Thermodynamik; Gase, Isotherme,

2.4 Optik (Licht)

N

N

N

2.5 Wellenbewegung und Larm

N

NN

N

NN

N

AV
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Grundlagen Elektrik

3.1 Elektronentheorie

3.2 Statische Elektrizitat und Leitung

3.3 Elektrische Begriffe

3.4 Stromerzeugung

3.5 Gleichstromquellen

3.6 Gleichstromkreis

NIN|FRIN|IN|F-

NN IN|IN|F-

NIN|FRIN|IN|F-

NN IN|IN|F-

NIN|FRIN|IN|F-

3.7 Widerstand

a) Widerstand und Einflussfaktoren

b) Konduktanz pos. und neg. T.-koeffizient; Festwiderstéande, Stellwiderstande,
Potentiometer

3.8 Leistung

3.9 Kapazitat/ Kondensator

NN = [N

NN = [N

NN~ [N

NN = [N

NN = [N

3.10 Magnetismus

a) Theorie des Magnetismus

b) Magnetische Spannung, Feldstéarke

3.11 Induktion/ Induktor

3.12 Theorie von Gleichstrommotor/ Generatortheorie

3.13 Wechselstromtheorie

3.14 Ohmsche, kapazitive und induktive Stromkreise

3.15 Transformatoren

3.16 Filter

3.17 Wechselstromgeneratoren

3.18 Wechselstrommotoren

N[N [INININININININ

NNE[NININININININ

N[N [NININININININ

NN [INININININININ

N[N [NININININININ
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Grundlagen Elektronik

4.1 Halbleiter

a) Diodensymbole

N

N

b) Werkstoffe...

4.1.2 Transistoren

a) Transistorsymbole

b) Konstruktion und Arbeitsweise von PNP- und NPN-Rransistoren

4.1.3 Integrierte Schaltungen

a) Beschreibung und Arbeitsweise logischer und linearer Schaltungen/
Operationsverstarker

b) Beschreibung und Arbeitsweise logischer und linearer Schaltungen

4.2 Leiterplatten

4.3 Servomechanismen

a) Verstehen von Begriffen

b) Verstehen von Begriffen

AV

05

Digitaltechniken und elektronische Instrumentensysteme

5.1 Elektronische Instrumentensysteme

5.2 Nummernsysteme

5.3 Datenumwandlung

5.4 Datenbusse

N[IN[Nfw

NN [N

N[N [N fw

NN [N

N[N [N fw

5.5 Logikschaltungen

a) Identifikation von tiblichen Verknuipfungssymbolen

N

N

N

N

N

b) Interpretation von logischen Schaltplanen

N

N

N

N

N

5.6 Computergrundstruktur

a) Computerterminologie/ -technologie

b) In Verbindung mit Computern verwendete Technologie

5.7 Mikroprozessoren

5.8 Integrierte Schaltungen

5.9 Multiplexing

5.10 Faseroptik

5.11 Elektronische Anzeigen

5.12 Elektrostatisch empfindliche Komponenten

5.13 Software- Management- Kontrolle

5.14 Elektromagnetische Umgebung

5.15 Typische elektronische/ digitale Luftfahrzeugsysteme

NNIN[INININININININ

NINININININININININ

NNIN[INININININININ

NINININININININININ

NNININININININININ

AV
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Werkstoffe und Komponenten

6.1 Luftfahrzeugwerkstoffe - eisenhaltig

a) Merkmale, Eigenschaften und Kennzeichnung von in Lfz verwendeten ublichen
legierten Stahlen

b) Priifen von Eisenwerkstoffen auf Harte, Zugfestigkeit, Dauerfestigkeit und
Schlagbiegefestigkeit

6.2 Luftfahrzeugwerkstoffe - nicht eisenhaltig

a) Merkmale, Eigenschaften und Kennzeichnung von in Lfz verwendeten tblichen
nicht eisenhaltigen Werkstoffen

b) Priifen von nicht eisenhaltigen Werkstoffen auf Harte, Zugfestigkeit,
Dauerfestigkeit und Schlagbiegefestigkeit

6.3 Luftfahrzeugwerkstoffe - Verbund und nichtmetallische Werkstoffe

6.3.1 Verbund- und nichtmetallische Werkstoffe mit Ausnahme von Holz und
Gewebe

a) Merkmale, Eigenschaften und Identifizierung von in Lfz verwendeten tblichen
Verbund- und nichtmetallischen Werkstoffen, mit Ausnahme von Holz

b) Erkennung von Mangeln/ Beeintrachtigung von Verbund- und nichtmetallischen
Werkstoffen

6.3.2 Holzstrukturen

6.3.3 Gewebeverkleidung

6.4 Korrosion

a) Chemische Grundlagen

b) Korrosionsarten und ihre Identifikation

N

N

N

N

N

6.5 Verbindungselemente

6.5.1 Schraubengewinde

6.5.2 Bolzen, Nieten, Schrauben

6.5.3 Sperrvorrichtungen

6.5.4 Luftfahrzeugnieten

RPIN (NN

RPN N

RPIN (NN

RPN N

RIN (NN

6.6 Rohre und Anschlisse

a) Kennzeichnung und Typen der starren und flexiblen Rohre und ihrer
Verbindungen, die in Lfz verwendet werden

N

N

N

N

N

b) Standardanschlusse fir Luftfahrzeughydraulik-, Kraftstoff-, 6I-, Pneumatik- und
Luftrohrsysteme

6.7 Federn

6.8 Lager

6.9 Getriebe

6.10 Steuerkabel

6.11 Elektrokabel und -stecker

NP |IN|IN|FP]| -

N|IR|ININ|FP| -

NP |IN|IN|F]| -

N|IR|IN|IN|FP]| -

NP |IN|IN|FP]| -

AV
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Instandhaltung

7.1 SicherheitsmalRnahmen - Luftfahrzeug und Werkstatt

7.2 Werkstattverfahren

7.3 Werkzeuge

7.4 Allgemeine Avionikprifgerate

7.5 Technische Zeichnungen, Diagramme und Normen

7.6 Passungen und Abstande

7.7 Verbindungssystem zur elektrischen Verkabelung (EWIS)

Wk [N|fw|w|w|w

Wik [N[wlw|w|w

Wk [N|fw|w|w|w

Wik [N[wlw|w|w

Wk [(N|fw|lw|w|w

7.8 Nietverbindungen

7.9 Rohre und Schlauche

7.10 Federn

7.11 Lager

7.12 Getriebe

7.13 Steuerkabel

7.14 Werkstoffbearbeitung

7.14.1 Blech

7.14.2 Verbund- und nichtmetallisches Material

7.15 SchweilRen, Hartloten und Verbinden

a) Létmethoden, Priifung von Létverbindungen

b) Schweil3- und Hartlétverbindungen

7.16 Luftfahrzeuggewicht und -gleichgewicht

a) Schwerpunkt-/ Gleichgewichtsbegrenzung; Gebrauch von relevanten
Dokumenten

b) Vorbereitung des Lfz zur Wagung

7.17 Handhabung und Lagerung des Lfz

7.18 Demontage-, Prif-, Reparatur- und Montagetechniken

a) Méangeltypen und Sichtprifungstechniken

b) Allgemeine Reparaturmethoden

c) Zerstorungsfreie Priftechniken

d) Demontage- und Wiedermontagetechniken

e) Fehlerlokalisierungstechniken

7.19 Abnormale Ereignisse

a) Prufungen nach Blitzschlagen und HIRF.

b) Priifungen nach abnormalen Ereignissen, wie harten Landungen, Flug durch
Turbulenzen

7.20 Instandhaltungsverfahren

AV
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Grundlagen der Aerodynamik

8.1 Atmospharenphysik

8.2 Aerodynamik

8.3 Flugtheorie

8.4 Flugstabilitdt und Dynamik

N[N[N [N

N[N[N [N

N[N[N [N

N[N[N [N

N[N[N [N

AV
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Menschliche Faktoren

9.1 Allgemeines

9.2 Menschliche Leistung und Einschrénkungen

9.3 Sozialpsychologie

9.4 Leistungsbeeinflussende Faktoren

9.5 Physikalische Umgebung

9.6 Aufgaben

9.7 Kommunikation

9.8 Menschliche Fehler

9.9 Gefahren am Arbeitsplatz

N[NIN[FR|FPINIFPININ

NININ[P|RIN|FEINN

N[NIN[FR|FPINIFPININ

NININ[P|RIN|FEINN

N[NIN[FR|FPINIFPININ

AV
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Luftfahrtgesetzgebung

10.1 Rechtsvorschriften

10.2 Freigabeberechtigtes Personal - Instandhaltung

10.3 Genehmigter Instandhaltungsbetrieb

10.4 Flugbetrieb

FIN[(N |-

RPIN[(N[-

FIN[(N[F-

RPIN[(N[-

FIN[(N |-

10.5 Luftfahrzeugzulassung

a) Allgemeines

[

=

[

=

[

b) Dokumente

N

N

N

N

N

10.6 Aufrechterhaltung der Lufttiichtigkeit

10.7 Geltende nationale und internationale Anforderungen fur (wenn nicht
ersetzt...)

a) Instandhaltungsprogramme, Lufttlichtigkeitsanforderungen ...

b) Aufrechterhaltung der Lufttlichtigkeit, Testflige, ETOPS, Allwetterbetrieb

AV
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Aerodynamik, Strukturen und Systeme von Luftfahrzeugen

13.1 Flugtheorie

(a) Flugzeugaerodynamik und Flugsteuerung
Arbeitsweise und Auswirkung von:
— Quersteuerung: Querruder und Luftruder;

und

— Giersteuerung: Ruderbegrenzer;

Steuerung unter Verwendung von Héhen-/Querruderkombinationen und Hohen-
/Seitenruderkombinationen;

auftriebserhéhende Einrichtungen: schlitzférmige Offnungen, Vorfliigel,
Flugelklappen;

widerstandserzeugende Einrichtungen: Luftruder, Auftriebsvernichter,
Bremsklappen und

Arbeitsweise und Auswirkung von Trimmklappen, Servorudern und
Steuerflachenvorspannung.

— Nicksteuerung: Hohenruder, Stabilatoren, verstellbare Flossen- und Entenruder

(b) Hochgeschwindigkeitsflug

Schallgeschwindigkeit, Unterschallflug, Flug im schallnahen Bereich,
Uberschallflug;

Machzabhl, kritische Machzabhl.

(c) Drehfliigleraerodynamik

Terminologie;

Arbeitsweise und Auswirkung von periodischer, kollektiver und
Heckrotorblattverstellung.

13.2 Strukturen — allgemeine Begriffe

Grundlagen von Struktursystemen;

Zonen und Stationskennzeichnungssysteme;

Masseverbindung;

\Vorkehrung gegen Blitzschlag.

13.3 Flugregelung (ATA 22)

a)

Grundlagen der Flugregelung einschlieflich Funktionsprinzip und aktueller
Terminologie;

Befehlssignalverarbeitung;

Betriebsarten: Rollkanal, Nickkanal und Gierkanal;

Gierdampfer:

Dampfungsregelungsanlage in Hubschraubern;

automatische Trimmsteuerung;

Schnittstelle Autopilot-Navigationshilfe.

b)

automatische Leistungseinstellungssysteme;

Automatische Landesysteme: Prinzipien und Kategorien, Betriebsarten, Anflug,
Gleitwegebene, Landung, Durchstarten, Systemiiberwachungen und
Ausfallbedingungen.

13.4 Kommunikation/Navigation (ATA 23/34)

a)

Grundlagen von Funkwellenausbreitung, Antennen, Ubertragungsleitungen,
Kommunikation, Empfénger und Sender;

Funktionsprinzip der folgenden Systeme:

— Ultrakurzwellenbereich (UKW);

— Kurzwellenbereich (KW);

— Audio;

— Emergency Locator Transmitter (ELT);

— Cockpit Voice Recorder (CVR);

— UKW-Drehfunkfeuer (VOR);

— Automatic Direction Finding (ADF);

— Instrumentenlandesystem (ILS);

— Flight Director Systems (FDS), Distance Measuring Equipment (DME);
— Flachennavigation, RNAV-Systeme;

— Flugmanagementsysteme (FMS);

— globales Positionsbestimmungssystem (GPS), globales
Navigationssatellitensystem (GNSS);

— Data Link.

b)

— Air Traffic Control Transponder, sekundéres Uberwachungsradar;
— Traffic Alert and Collision Avoidance System (TCAS);

— Wetterradar;

— Funkhoéhenmesser;

— Automatic Dependent Surveillance - Broadcast (ADS-B)

c)

— Mikrowellenlandesystem (MLS);

— VLF-Bereich und Hyperbelnavigation (VLF/Omega);

— Dopplernavigation;

— Tragheitsnavigationssystem (INS);

— ARINC (Aircraft Radio Incorporated) Kommunikations- und Berichtsystem.

13.5 Elektrische Leistung (ATA 24)

Einbau und Arbeitsweise von Batterien;
Gleichstromerzeugung;
Wechselstromerzeugung;
Notstromerzeugung;
Spannungsregelung;

Energieverteilung;

Invertierer, Transformatoren, Stromrichter;
Schaltungsschutz;
externe/Au3enbordversorgung.

13.6 Gerdte und Ausstattungen (ATA 25)

Anforderungen an die elektronische Notausristung;
Kabinenunterhaltungsgeréte.

137 Flugsteuerung (ATA 27)

a)

Primére Flugsteuerung: Querruder, Hohenruder, Seitenruder, Storklappen
(Spoiler);

Trimmregelung;

Wirklaststeuerung (Active load control);

auftriebserhthende Einrichtungen;

Auftriebsvernichter, Bremsklappe;

Systembetrieb: manuell, hydraulisch, pneumatisch;
Steuerdrucksimulierung, Gierdampfer, Machtrimmregler, Ruderlagebegrenzer,
Rudersperrsysteme;

Uberziehungsschutzsysteme.

b)
Systembetrieb: Fly-by-Wire.




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Priifung von Prifer fur Luftfahrtgerét;
Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Il (Teil-66) der Verordnung (EU) Nr.
1321/2014

Wissenstandsindikatoren
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13.8 Instrumentensysteme (ATA 31)

Klassifizierung;

Atmosphére;

Terminologie;

Druckmessvorrichtungen und systeme;
Pitot-Statik-System;

Hohenmesser;

Steig-/Sinkgeschwindigkeitsmesser;
Fluggeschwindigkeitsanzeiger;

Machmeter;

Hohenmelde-/ warnsysteme;

Luftdatencomputer;

Instrumentendruckluftsysteme;

direkt anzeigende Druck- und Temperaturanzeigen;
Temperaturanzeigesysteme;
Kraftstoffmengenanzeigesysteme;

gyroskopische Grundsétze;

kinstliche Horizonte;

Wendeanzeiger;

Kurskreisel;

Ground Proximity Warning Systems (GPWSs);
Kompasssysteme;

Flight Data Recording Systems (FDRS);
elektronische Fluginstrumentensysteme (EFIS);
Instrumentenwarnsysteme, einschlief3lich Hauptwarnsystemen und zentralisierter
Warntafeln;

Uberziehwarnanlagen und Anstellwinkel-Anzeigesysteme;
Vibrationsmessung und -anzeige;

Glascockpit.

13.9 Beleuchtung (ATA 33)

AufRen: Navigation, Landung, Rollen, Eis;
Innen: Kabine, Cockpit, Frachtraum;
Notbeleuchtung.

13.10 Bordinstandhaltungssysteme (ATA 45)

Zentrale Instandhaltungscomputer;

Datenladesystem;

elektronisches Bibliothekssystem;

System fur das Drucken;

Strukturiberwachungssystem (Schadenstoleranziiberwachung).

13.11 Klima- und Kabinendruckbeaufschlagungsanlage (ATA 21)

13.11.1 Luftversorgung
Luftversorgungsquellen, einschlieBlich Triebwerk zapfluft,
APU(Hilfstriebwerk) und Bodenversorgungswagen.

13.11.2 Klimaanlage

Klimaanlagen;

Luftumwalzungs- und Kompressionskaltemaschinen;

Verteilungssysteme;

Fluss-, Temperatur- und Feuchtigkeitssteuersystem.

WL |WIN

Wk |WwN

WL |WIN

WL |WIN

13.11.3 Druckbeaufschlagung

Druckbeaufschlagungssysteme;

Steuerung und Anzeige einschlieBlich Steuerungs- und Sicherheitsventilen;
Kabinendruckregler.

13.11.4 Sicherheits- und Warneinrichtungen
Schutz- und Warneinrichtungen.

13.12 Brandschutz (ATA 26)

a)

Feuer- und Raucherkennungs- und Warnsysteme;
Feuerldschanlagen;

Systemprifungen.

b)
Tragbarer Feuerloscher.

13.13 Kraftstoffanlage (ATA 28)

Systemlayout;

Kraftstoffbehalter;

Versorgungssysteme;

Schnellablassen, Entliften und Entleeren;

Umfilllen und Ubernehmen;

Anzeige- und Warneinrichtungen;

Betanken und Enttanken;

Kraftstoffanlagen mit Langsausgleich.

WIN|WIN|FP P[P~

WIN|WIN|RP P[P~

WIN|WIN|FP [P [P~

WIN|WIN|FP P[P~

13.14 Hydraulik (ATA 29)

Systemlayout;

Hydraulikfliissigkeiten;

Hydraulikbehélter und Akkumulatoren;

Druckerzeugung: elektrisch, mechanisch, pneumatisch;

Notdruckgenerierung;

Filter;

Druckbegrenzung;

Energieverteilung;

Anzeige- und Warnsysteme;

Schnittstelle zu anderen Systemen.

WW|IFR|[W|IRP|W|W|F [P~

WWIR|W|RP|W| WP [P~

WWIFR|[W|IRP|WW|F [P~

WWIFR|[W|IRP|W|W|F [P~

13.15 Eis- und Regenschutz (ATA 30)

Eisbildung, Klassifizierung und Erkennung von Eis;

Vereisungsschutzsysteme: elektrisch, HeiBluft und chemisch;

Enteisungssysteme: elektrisch, Hei3luft, pneumatisch und chemisch;

wasserabweisender Stoff;

Sonden- und Abflussheizung;

Wischeranlage.

PWIFR|WIN|N

PlW|R|WIN|N

PIW|IFR|WIN|N

PW|IFR|WIN|N

13.16 Fahrwerk (ATA 32)

Konstruktion, stoRdampfend;

Ausfahr- und Einfahrsysteme: normal und Notfall;

Anzeige- und Warneinrichtungen;

Rader, Bremsen, Antiblockiersystem und automatisches Bremssystem;

Bereifung;

Lenkung;

Luft-Boden-Schaltung.

WIWIRP|WW|W|F

WIWIRP|WW|W|F

WIWIRP|WW|W|F

WIWIFP|WW|W|F

13.17 Sauerstoff (ATA 35)

Systemlayout: Cockpit, Kabine;

Quellen, Lagerung, Aufladen und Verteilung;

Versorgungsregelung;

Anzeige- und Warneinrichtungen.

Wlwlw|w

wWlwlw|w

Wlwlw|w

Wlwlw|w

13.18 Pneumatik/ Vakuum (ATA 36)

Systemlayout;

Quellen: Triebwerk/APU(Hilfstriebwerk), Verdichter, Behalter,
externe/AuBenbordversorgung ;

Druckbegrenzung;

Verteilung;

Anzeige- und Warneinrichtungen;

Schnittstellen zu anderen Systemen.

WW|FR W] N N

WWlFk|w| N N

WW|FR W] N N

WW|FR W] N N

AV




Wissenstandsindikatoren

Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Priifung von Priifer fiir Luftfahrtgerat; Geforderte Stufe fir Klasse 3 (AV unbeschréankt)
Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Il (Teil-66) der Verordnung (EU) Nr. Klasse 3
1321/2014 Klasse 3 Klasse 3 Klasse 3 Klasse 3

Flugzeuge bis 750kg

MTOM Ballone HeiBluftluftschiffe

Segelflugzeug Motorsegler

13.19 Wasser/Abfall (ATA 38)

Wassersystem-Layout, Versorgung, Verteilung, Wartung und Abfluss;
Toilettensystem-Layout, Spulen und Wartung.

13.20 Integrierte modulare Avionik (IMA) (ATA 42)

Kernsystem;

Netzwerkkomponenten.

Anmerkung: Zu den Funktionen, die typischerweise in die IMA-Module integriert
werden koénnen, zéhlen:

— Zapfluftmanagement;

— Luftdruckregelung

— Belliftung und Luftregelung;

— Avionik- und Cockpit-Belliftungsregelung; Temperaturregelung;
— Luftverkehrskommunikation;

— Avionikkommunikationsrouter;

— elektrisches Lastmanagement;

— Trennschalteriberwachung;

— Built-In Test Equipment (BITE);

— Treibstoffmanagement;

— Bremsregelung;

— Lenkregelung;

— Ausfahren und Einfahren des Fahrwerks;

— Reifendruckanzeige;

— Oldruckanzeige und

— Bremstemperaturiiberwachung.

13.21 Kabinensysteme (ATA 44)

Baugruppen und Komponenten, die fir die Unterhaltung der Fluggaste und fur die
Kommunikation innerhalb des Luftfahrzeugs (Kabinen-Interkommunikations- und
Datensystem (CIDS)) sowie fiir die Kommunikation zwischen Luftfahrzeugkabine
und Bodenstationen (Kabinennetzwerkdienst(CNS)) eingesetzt werden. Hierzu
zahlen Sprach-, Daten-, Musik- und Videoubertragungen.

Das CIDS bildet die Schnittstelle zwischen den Cockpit-/Kabinenbesatzungs- und
Kabinensystemen. Diese Systeme unterstiitzen den Datenaustausch uber die
verschiedenen miteinander verbundenen Schnellwechseleinheiten (LRU) und
werden Ublicherweise von Flugbegleiter-Panels (FAP) aus bedient.

Der CNS besteht typischerweise aus einem Server, der unter anderem mit den
folgenden Systemen uber eine Schnittstelle verbunden ist:

— Daten-/Funkkommunikation

— Kabinen-Kernsystem (CCS);

— Bordunterhaltungssystem (IFES);

— Externes Kommunikationssystem (ECS);

— Kabinen-Massenspeichersystem (CMMS);

— Kabinenlberwachungssystem (CMS) und

— sonstige Kabinensysteme (MCS).

Das CNS kann beispielsweise folgende Funktionen ubernehmen:

— Zugriff auf Berichte vor Abflug/bei Abflug;

— Zugang zu E-Mails, Intranet/Internet und

— Fluggastdatenbank.

13.22 Informationssysteme (ATA 46)

Baugruppen und Komponenten, die die Speicherung, Aktualisierung und den Abruf
digitaler Informationen ermdoglichen, welche herkdmmlicherweise auf Papier,
Microfilm oder Microfiche vorlagen. Hierunter fallen auch Baugruppen, die eigens
fur Informationsspeicherungs- und -abruffunktionen eingesetzt werden,
beispielsweise der elektronische Massenspeicher und Controller. Baugruppen und
Komponenten, die fiir andere Zwecke eingebaut und mit anderen Systemen
gemeinsam genutzt werden, beispielsweise Cockpit-Drucker oder aligemeine
Anzeigegeréte, sind hierin nicht eingeschlossen.

Typische Beispiele hierfir sind:

— Flugverkehrs- und -informationsmanagementsysteme sowie Netzwerkserver-
Systeme.

— Allgemeines Luftfahrzeug-Informationssystem;

— Cockpit-Informationssystem;

— Instandhaltungsinformationssystem;

— Fluggastkabinen-Informationssystem;

— sonstige Informationssysteme.

14]Antrieb

14.1 Turbinentriebwerke

a) Konstruktionsanordnung, Arbeitsweise von Turbostrahltriebwerk,
Mantelstromtriebwerk,
Wellenleistungstriebwerk &Turboproptriebwerk.

b) Elektronisches Triebwerksregelungs- und Kraftstoffmesssystem, (FADAC)

14.2 Triebwerksanzeigsystem
14.3 Anlass- und Ziindsysteme




Anlage 4
Zu den Bestimmungen des Luftfahrt-Bundesamtes zu Voraussetzungen und Anforderungen an die Ausbildung sowie Uber das erforderliche
Grundwissen flr Prifer von Luftfahrtgerat, Klasse 1, 3und 4

Gefordertes Grundwissen / Stoffgebiete fur die Erlaubnis als Prifer von Luftfahrtgerat, Klasse 4

Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prufer fur Wissenstandsindikatoren

Luftfahrtgerat; Geforderte Stufe fur Klasse 4
Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang lll (Teil-66) der Klasse 4
Klasse 4 Klasse 4 :
Verordnung (EU) Nr. 1321/2014 Turbinenmotor/ | Kiasse 4 Klasse 4 Propeller Elektronische
APU (Ratings Kolbgnmotor Elektromotor (Teil-145/MF Komponenten
B1/B3) (Rating B2) Rating C16) (FIugspherungs-
N Bezeichnung ausristung)
01 Mathematik
1.1 Arithmetik 2 2 2 2 2
1.2 Algebra
a) Bewertung einfacherﬂalgebraischer Ausdriicke, Grundrechenarten, 2 2 2 2 2
Klammern, einfache Briiche
b) Lineargleichupggn, Exponenten, Logarithmen, Gleichungen mit einer 1 1 1 1 1
Unbekannten, Binar- ua. Zahlensysteme
1.3 Geometrie
a) Einfache geometrische Geometrie 1 1 1 1 1
b) Grafische Darstellung: Art und Anwendungen von Grafiken, Grafiken
von Gleichungen/ Funktionen 2 2 2 2 2
c) Einf. Trigonometrie;.trigonom. Beziehungen, Anwendung von 2 2 2 2 2
Tabellen und rechteckigen und Polarkoordinaten
02 Physik
2.1 Materie 1 1 1 1 1
2.2 Mechanik
2.2.1 Statik 2 2 2 2 2
2.2.2 Kinetik 2 2 2 2 2
2.2.3 Dynamik
a) Gewicht: Kraft, Tragheit, Arbeit, Leistung, Energie, Warme,
Wirkungsgrad 2 2 2 2 2
b) Bewegqngsenergie, .Impuls, eroskopische Grundsétze;Reibung: 2 2 2 2 2
Art und Wirkungen, Reibungsbeiwert
2.2.4 Flussigkeitsdynamik
a) spezifisches Gewicht und spezifische Dichte 2 2 2 2 2
b) Viskositat, Flussigkeitswiderstand, Auswirkung von
Stromlinie_nformgepung, Auswirk_ung von Kompressibilitat auf 2 2 2 2 2
Flussigkeiten; Statischer, dynamischer und Gesamtdruck:
Bernoullische Theorie, Venturi
2.3 Thermodynamik
a) Tempe.ratur: Therrnomgter und .T.e.mperaturskalen; Celsius, 2 2 2 2 2
Fahrenheit und Kelvin; Warmedefinition
b) Wéarmekapazitat, W_.-Ubertragung, Volumetr. Ausdehnung; 1. u. 2. 2 2 2 2 2
Gesetz Thermodynamik; Gase, Isotherme,
2.4 Optik (Licht) 2 2 2 2 2
2.5 Wellenbewegung und Larm 2 2 2 2 2
03 Grundlagen Elektrik
3.1 Elektronentheorie 1 1 1 1 1
3.2 Statische Elektrizitt und Leitung 2 2 3 2 3
3.3 Elektrische Begriffe 2 2 2 2 2
3.4 Stromerzeugung 1 1 2 1 1
3.5 Gleichstromquellen 2 2 2 2 2
3.6 Gleichstromkreis 2 2 2 2 3
3.7 Widerstand
a) Widerstand und Einflussfaktoren 2 2 2 2 3
b) Koqduktgpz pos. und neg. T.-koeffizient; Festwiderstande, 1 1 1 3
Stellwiderstande, Potentiometer
3.8 Leistung 2 2 3 2 3
3.9 Kapazitat/ Kondensator 2 2 2 3
3.10 Magnetismus
a) Theorie des Magnetismus 2 2 3 3
b) Magnetische Spannung, Feldstarke 2 2 3 3
3.11 Induktion/ Induktor 2 2 3 3
3.12 Theorie von Gleichstrommotor/ Generatortheorie 2 2 3 2
3.13 Wechselstromtheorie 2 2 3 3
3.14 Ohmsche, kapazitive und induktive Stromkreise 2 2 3 3
3.15 Transformatoren 3 2
3.16 Filter 1 3
3.17 Wechselstromgeneratoren 2 2 2 2
3.18 Wechselstrommotoren 2 2 3 2
04 Grundlagen Elektronik
4.1 Halbleiter
a) Diodensymbole 2 2 2 2
b) Werkstoffe... 2 2
4.1.2 Transistoren
a) Transistorsymbole 1 1 2 2
b) Konstruktion und Arbeitsweise von PNP- und NPN-Rransistoren 2 2
4.1.3 Integrierte Schaltungen
a) BeS(_:hreibung“und Arbeitsweise logischer und linearer Schaltungen/ 1 1
Operationsverstérker
b) Beschreibung und Arbeitsweise logischer und linearer Schaltungen 2 2
4.2 Leiterplatten 1 1 2 2
4.3 Servomechanismen
a) Verstehen von Begriffen 1 1
b) Verstehen von Begriffen 2 2




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prifer fir
Luftfahrtgerat;

Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Il (Teil-66) der
Verordnung (EU) Nr. 1321/2014

Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fir Klasse 4

Nr.

Bezeichnung

Klasse 4
Turbinenmotor/
APU (Ratings
B1/B3)

Klasse 4
Kolbenmotor
(Rating B2)

Klasse 4
Elektromotor

Klasse 4
Propeller
(Teil-145/MF
Rating C16)

Klasse 4
Elektronische
Komponenten

(Flugsicherungs-
ausrustung)

05

Digitaltechniken und elektronische Instrumen

tensysteme

5.1 Elektronische Instrumentensysteme

2

2

2

5.2 Nummernsysteme

5.3 Datenumwandlung

5.4 Datenbusse

1
1
2

1
1
2

1
1
2

WININ W

5.5 Logikschaltungen

a) ldentifikation von ublichen Verkniipfungssymbolen

N

b) Interpretation von logischen Schaltplanen

N

5.6 Computergrundstruktur

a) Computerterminologie/ -technologie

b) In Verbindung mit Computern verwendete Technologie

5.7 Mikroprozessoren

5.8 Integrierte Schaltungen

5.9 Multiplexing

5.10 Faseroptik

5.11 Elektronische Anzeigen

5.12 Elektrostatisch empfindliche Komponenten

5.13 Software- Management- Kontrolle

5.14 Elektromagnetische Umgebung

NINININ|F-

5.15 Typische elektronische/ digitale Luftfahrzeugsysteme

NININININ|PF-

2

NWINININ|F-

WININ[WININININININ

06

Werkstoffe und Ko

mponenten

6.1 Luftfahrzeugwerkstoffe - eisenhaltig

a) Merkmale, Eigenschaften und Kennzeichnung von in Lfz
verwendeten Ublichen legierten Stéhlen

b) Prifen von Eisenwerkstoffen auf Harte, Zugfestigkeit,
Dauerfestigkeit und Schlagbiegefestigkeit

6.2 Luftfahrzeugwerkstoffe - nicht eisenhaltig

a) Merkmale, Eigenschaften und Kennzeichnung von in Lfz
verwendeten Ublichen nicht eisenhaltigen Werkstoffen

b) Priifen von nicht eisenhaltigen Werkstoffen auf Harte, Zugfestigkeit,
Dauerfestigkeit und Schlagbiegefestigkeit

6.3 Luftfahrzeugwerkstoffe - Verbund und nichtmetallische
Werkstoffe

6.3.1 Verbund- und nichtmetallische Werkstoffe mit Ausnahme
von Holz und Gewebe

a) Merkmale, Eigenschaften und Identifizierung von in Lfz verwendeten
Ublichen Verbund- und nichtmetallischen Werkstoffen, mit Ausnahme
von Holz

b) Erkennung von Méngeln/ Beeintrachtigung von Verbund- und
nichtmetallischen Werkstoffen

6.3.2 Holzstrukturen

6.3.3 Gewebeverkleidung

6.4 Korrosion

a) Chemische Grundlagen

b) Korrosionsarten und ihre Identifikation

w

w

w

w

6.5 Verbindungselemente

6.5.1 Schraubengewinde

6.5.2 Bolzen, Nieten, Schrauben

6.5.3 Sperrvorrichtungen

6.5.4 Luftfahrzeugnieten

NININ[IN

NININ[N

NININ[IN

NININ[IN

6.6 Rohre und Anschliisse

a) Kennzeichnung und Typen der starren und flexiblen Rohre und ihrer
Verbindungen, die in Lfz verwendet werden

N

N

b) Standardanschlisse fiir Luftfahrzeughydraulik-, Kraftstoff-, 6l-,
Pneumatik- und Luftrohrsysteme

6.7 Federn

6.8 Lager

6.9 Getriebe

6.10 Steuerkabel

6.11 Elektrokabel und -stecker

NININININ N

NININININ N

NININININ

NININININ




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prifer fur
Luftfahrtgerat;
Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang lll (Teil-66) der

Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fir Klasse 4

Klasse 4 Klasse 4 Klassg 4
Verordnung (EU) Nr. 1321/2014 Turbinenmotor/ Klasse 4 Klasse 4 Propeller Elektronische
APU (Ratings Kolbgnmotor Elektromotor (Teil-145/MF Komponenten
B1/B3) (Rating B2) Rating C16) (FIugspherungs-
N Bezeichnung ausriistung)
07A Instandhaltung
7.1 Sicherheitsmaf3hahmen - Luftfahrzeug und Werkstatt 3 3 3 3 3
7.2 Werkstattverfahren 3 3 3 3 3
7.3 Werkzeuge 3 3 3 3 3
7.4 Allgemeine Avionikprifgerate 3
7.5 Technische Zeichnungen, Diagramme und Normen 3 3 3 3 3
7.6 Passungen und Abstande 2 2 2 2 1
7.7 Verbindungssystem zur elektrischen Verkabelung (EWIS) 3 3 3 3 3
7.8 Nietverbindungen 1
7.9 Rohre und Schlauche 2 2
7.10 Federn 2 2 2 2
7.11 Lager 3 3 2 2
7.12 Getriebe 3 3 2 2
7.13 Steuerkabel 2 2 2 2
7.14 Werkstoffbearbeitung
7.14.1 Blech 2 2 2 2
7.14.2 Verbund- und nichtmetallisches Material 2 2 2 2
7.15 SchweilRen, Hartléten und Verbinden
a) Lotmethoden, Prufung von Loétverbindungen 2 2 2 2 3
b) Schweil3- und Hartlgtverbindungen 2 2 2 2
7.16 Luftfahrzeuggewicht und -gleichgewicht
a) Schwerpunkt-/ Gleichgewichtsbegrenzung; Gebrauch von
relevanten Dokumenten
b) Vorbereitung des Lfz zur Wagung
7.17 Handhabung und Lagerung des Lfz
7.18 Demontage-, Pruf-, Reparatur- und Montagetechniken
a) Mangeltypen und Sichtprifungstechniken 3 3 3 3 3
b) Allgemeine Reparaturmethoden 3 3 3 3
c¢) Zerstorungsfreie Priftechniken 3 3 3 3 1
d) Demontage- und Wiedermontagetechniken 3 3 3 3 2
e) Fehlerlokalisierungstechniken 3 3 3 3 2
7.19 Abnormale Ereignisse
a) Prufungen nach Blitzschlagen und HIRF. 2 2 3 2 2
b) Prifungen nach abnormalen Ereignissen, wie harten Landungen,
Flug durch Turbulenzen
7.20 Instandhaltungsverfahren 2 2 2 2 2
08 Grundlagen der Aerodynamik
8.1 Atmosphéarenphysik 2 2 2
8.2 Aerodynamik 2 2 2 2
8.3 Flugtheorie
8.4 Flugstabilitdt und Dynamik
09A Menschliche Faktoren
9.1 Allgemeines 2 2 2 2 2
9.2 Menschliche Leistung und Einschrankungen 2 2 2 2 2
9.3 Sozialpsychologie 1 1 1 1 1
9.4 Leistungsbeeinflussende Faktoren 2 2 2 2 2
9.5 Physikalische Umgebung 1 1 1 1 1
9.6 Aufgaben 1 1 1 1 1
9.7 Kommunikation 2 2 2 2 2
9.8 Menschliche Fehler 2 2 2 2 2
9.9 Gefahren am Arbeitsplatz 2 2 2 2 2
10 Luftfahrtgesetzgebung
10.1 Rechtsvorschriften 1 1 1 1 1
10.2 Freigabeberechtigtes Personal - Instandhaltung 2 2 2 2 2
10.3 Genehmigter Instandhaltungsbetrieb 2 2 2 2 2
10.4 Flugbetrieb 1 1 1 1 1
10.5 Luftfahrzeugzulassung
a) Aligemeines 1 1 1 1 1
b) Dokumente 2 2 2 2 2
10.6 Aufrechterhaltung der Lufttiichtigkeit 2 2 2 2 2
10.7 Geltende nationale und internationale Anforderungen fiir
(wenn nicht ersetzt...) 2 2 2 2 2
a) Instandhaltungsprogramme, Lufttiichtigkeitsanforderungen ... 2 2 2 2 2
b) Aufrechterhaltung der Lufttiichtigkeit, Testfliige, ETOPS, 1 1 1 1 1

Allwetterbetrieb




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prifer fur
Luftfahrtgerét;

Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang lll (Teil-66) der
Verordnung (EU) Nr. 1321/2014

Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fur Klasse 4

Klasse 4
Turbinenmotor/

Nr.

Bezeichnung

APU (Ratings
B1/B3)

Klasse 4
Kolbenmotor
(Rating B2)

Klasse 4
Elektromotor

Klasse 4
Propeller
(Teil-145/MF
Rating C16)

Klasse 4
Elektronische
Komponenten

(Flugsicherungs-
ausriistung)

11A

Aerodynamik, Strukturen und

Systeme von

Flugzeugen

mit Turbinen

triebwerk

11.1 Flugtheorie

11.1.1 Flugzeugaerodynamik und Flugsteuerung

11.1.2 Hochgeschwindigkeitsflug

11.2 Luftfahrzeugzellenstrukturen - allgemeine Begriffe

a) Lufttiichtigkeitsfaktoren fir Zellenfestigkeit

b) Konstruktionsmethoden von: Rumpf in Schalenbauweise, Stringern,
Langstragern, Spanten..

11.3 Luftfahrzeugzellenstrukturen - Flugzeuge

11.3.1 Rumpf (ATA 52/53/56)

11.3.2 Fliigel (ATA 57)

11.3.3 Hohenflossen (ATA 55)

11.3.4 Steuerflachen (ATA 55/57)

11.3.5 Gondeln/ Ausleger (ATA 54)

11.4 Klima- und Druckbeaufschlagungsanlage (ATA 21)

11.4.1 Luftversorgung

11.4.2 Klimaanlage

11.4.3 Druckbeaufschlagung

11.4.4 Sicherheits- und Warneinrichtungen

11.5 Instrumenten-/ Avioniksysteme

11.5.1 Instrumentensysteme (ATA 31)

11.5.2 Avioniksysteme

11.6 Elektrische Leistung (ATA 24)

11.7 Gerate und Ausstattungen (ATA 25)

a) Anforderungen an Notausrustung; Sitze, Sicherheitsgurte und Gurte

b) Kabinenlayout, Geratelayout, Kabinenausstattung

11.8 Brandschutz (ATA 26)

a) Feuer- und Raucherkennungs- und Warnsysteme

b) Tragbare Feuerléscher

11.9 Flugsteuerung (ATA 27)

11.10 Kraftstoffanlage (ATA 28)

11.11 Hydraulik (ATA 29)

11.12 Eis- und Regenschutz

11.13 Fahrwerk (ATA 32)

11.14 Lampen (ATA 33)

11.15 Sauerstoff (ATA 35)

11.16 Pneumatisch/ Vakuum (ATA 36)

11.17 Wasser/ Abfall (ATA 38)

11.18 Bordinstandhaltungssysteme (ATA 45)

11.19 Integrierte modulare Avionik (ATA 42)

11.20 Kabinensysteme (ATA 44)

11.21 Informationssysteme (ATA 46)

15

Gasturbinentriebwerk

15.1 Grundlagen

w

15.2 Triebwerksleistung

15.3 Einlass

15.4 Verdichter

15.5 Verbrennungsbereich

15.6 Turbinenabschnitt

15.7 Auslass

15.8 Lager und Dichtungen

15.9 Schmiermittel und Kraftstoffe

15.10 Schmiersysteme

15.11 Kraftstoffanlage

15.12 Luftsysteme

15.13 Anlass- und Ziindsysteme

15.14 Triebwerksanzeigesysteme

15.15 Leistungserh6hungssysteme

15.16 Turboproptriebwerke

15.17 Wellenleistungstriebwerke

15.18 Hilfstriebwerke (APUs)

15.19 Triebwerkseinbau

15.20 Brandschutzsysteme

15.21 Triebwerksuberwachung und Bodenbetrieb

15.22 Lagerung und Konservierung des Triebwerks

NWWIRP|[W[WIWIRP|[WWWWW|IN|WW|W|Ww]|Ww|N|Ww




Grundwissen /Stoffgebiete zur Ausbildung und Prifung von Prufer fur

Luftfahrtgerat;

Fachmodule in Anlehnung an Anlage | von Anhang Il (Teil-66) der

Verordnung (EU) Nr. 1321/2014

Wissenstandsindikatoren
Geforderte Stufe fir Klasse 4

Klasse 4

Turbinenmotor/ Klasse 4

Klasse 4

Nr.

Bezeichnung

Kolbenmotor

APU (Ratings (Rating B2)

B1/B3)

Elektromotor

Klasse 4
Propeller
(Teil-145/MF
Rating C16)

Klasse 4
Elektronische
Komponenten

(Flugsicherungs-
ausrustung)

16

Kolbentriebwerk

16.1 Grundlagen

w

16.2 Triebwerksleistung

w

16.3 Triebwerkskonstruktion

w

16.4 Triebwerkskraftsofffanlage

16.4.1 Vergaser

16.4.2 Kraftstoffeinspritzsysteme

16.4.3 Elektronische Triebwerksregelung

16.5 Anlass- und Ziindsysteme

16.6 Ansaug-, Abgas- und Kihlsysteme

16.7 Aufladen/ Turboladen

16.8 Schmiermittel und Kraftstoffe

16.9 Schmiersystem

16.10 Triebwerksanzeigesysteme

16.11 Triebwerkseinbau

16.12 Triebwerksuberwachung und Bodenbetrieb

16.13 Lagerung und Konservierung des Triebwerks

N(WIRPWWwWw|w|w|w|w|w

17A

Propeller

17.1 Grundlagen

17.2 Propellerkonstruktion

17.3 Propellerverstelleinrichtung

17.4 Propellersynchronisierung

17.5 Propellervereisungsschutz

17.6 Propellerinstandhaltung

17.7 Lagerung und Konservierung des Propellers

N[WfWwlw|w|w]|w

Elektrotriebwerk

E.1 Grundlagen

E.2 Triebwerksleistung

E.3 Triebwerkskonstruktion

E.4 Elektrische Versorgung

E.4.1 Elektronische Triebwerksregelung

E.5Triebwerksanzeigesysteme

E.6 Triebwerkseinbau

E.7 Triebwerksuberwachung und Bodenbetrieb

E.8 Lagerung und Konservierung des Triebwerks

NfWlwwWwlw|w|w|w|w

FSAl

Sprechfunkanlagen/Kommunikationsanlagen

FSAL.1 Grundlagen und Funktionsprinzip

FSAL1.2 AnschlieBende Systeme

FSA1.3 Blockschaltbild

FSA1.4 Detailschaltbilder

FSAL1.5 Messungen am Geréat

FSAL1.6 Fehlersuche

WlWwlwlw|w|w

FSA2

Navigationsfunkanlagen

FSAL.1 Grundlagen und Funktionsprinzip

FSA1.2 AnschlieBende Systeme

FSA1.3 Blockschaltbild

FSA1.4 Detailschaltbilder

FSAL1.5 Messungen am Geréat

FSAL1.6 Fehlersuche

WWwlwlw|w|w

FSA3

Impulsanlagen

FSAL.1 Grundlagen und Funktionsprinzip

FSA1.2 AnschlieBende Systeme

FSA1.3 Blockschaltbild

FSA1.4 Detailschaltbilder

FSAL1.5 Messungen am Geréat

FSAL1.6 Fehlersuche

WlWwlwlw|w|w

FSA4

Elektronische Steuerungs- und Regelungsanlagen

FSAL.1 Grundlagen und Funktionsprinzip

FSA1.2 AnschlieBende Systeme

FSA1.3 Blockschaltbild

FSA1.4 Detailschaltbilder

FSAL1.5 Messungen am Geréat

FSAL1.6 Fehlersuche

WlWwlwlw|w|w

FSAS5

Elektronische Uberwachungsanlagen

FSAL.1 Grundlagen und Funktionsprinzip

FSA1.2 AnschlieBende Systeme

FSA1.3 Blockschaltbild

FSA1.4 Detailschaltbilder

FSAL1.5 Messungen am Geréat

FSAL1.6 Fehlersuche

WlWwlwlw|w|w

FSAG6

Nicht-Elektronische Uberwachungsanlagen

FSAL.1 Grundlagen und Funktionsprinzip

FSAL1.2 AnschlieBende Systeme

FSA1.3 Blockschaltbild

FSA1.4 Detailschaltbilder

FSA1.5 Messungen am Geréat

FSAL1.6 Fehlersuche

WlWwlwlw|w|w
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